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ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 
 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ 
ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ 
ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ 
ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ 
ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ 
ɾʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɰ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 

ʅʋʁɽɶ ɸɳʆɹɼʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆɹɼʍɿ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃʄʁʃʆʇʋɹɮɼʁ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɾɮʇммм ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 1ˇ  

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɮʃɳɹʄʁʅʆɹɼʁʅ ɽʁɱɹʅɾʁʅ ɹ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ 

ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ 

ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ 

ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 5 7,5 

ʃˊˇˋʻʷˋˍʶ ˋʶʽˊʷˌ ʰ˄ ˔ˊʶʽʰˋˍʶʾΦ ɶ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ 
ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˇʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˉˇˎ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍˇ όʵύΦ 

  

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  
ʴʶ˄ʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ  

ʶʽʵʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ʶʽʵʾˁʶˎˋʹˌ  
ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄Σ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɱʶ˄ʽˁˇˏ ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 

 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ  
ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿ: 

ɱ˂˗ˋˋʰ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶ˖˄Υ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱΦ ɱ˂˗ˋˋʰ 
ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ʶˁˍˈˌ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶ˖˄ ˁ ʰʽ  ʁ ˅ʶˍʱˋʶ˖˄Υ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱ 
ˁʰʽ ɮʴʴ˂ʽˁʱΦ  

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ɿʰʽ όˋˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺ ʴ˂˗ˋˋʰύ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) 

http:// users.uoi.gr/kmavridi όʶˉʽ˂ʷ˅ˍʶΥ ɾʰʻʺ˃ʰˍʰύ 

http://users.uoi.gr/kmavridi
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ʅˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʹ ˋˏ˄ˍ˃ʹˋʹ ʃʅ˃ɾ ʴʽʰ ˄ʰ ʵʹ˂˗ˋʶʽ ˍʹ˄ ʃˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺ 
ʅˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˃ʽʰˌ ɾʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌΦ ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˁʰˍʱ 
Bloom: 
ɱ˄˗ˋʹΥ 
¶ ɳʽˋʰʴ˖ʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹΣ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˋˁˇˉʽʱ ˍʹˌ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺˌ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹˌΣ ˋˍʰ ˋˏ˄ˇ˂ʰ 
ˍ˖˄ ʊˎˋʽˁ˗˄ ɮˊʽʻ˃˗˄Σ ˍ˖˄ ɮˁʶˊʰʾ˖˄ ɮˊʽʻ˃˗˄Σ ˍ˖˄ ʄʹˍ˗˄ ɮˊʽʻ˃˗˄Σ ˍ˖˄ ɮˊˊʺˍ˖˄ 
ɮˊʽʻ˃˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʃˊʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ ɮˊʽʻ˃˗˄Φ ʊˊʰʴ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˃ʹ ˒ˊʰʴ˃ʷ˄ʰ ˎˉˇˋˏ˄ˇ˂ʰ ˍ˖˄ 
ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʷ˄ˍ˖˄ ˋˎ˄ˈ˂˖˄Φ 

¶ ɳˉʽˋˁˈˉʹˋʹ ˍˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʾʰˌΦ 
¶ ɶ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ʃʅ˃ɾΦ ɰʰˋʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍʷˍˇʽ˖˄ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄Φ ʅˍˇʽ˔ʶʽ˗ʵʶʽˌ ʃʅ˃ɾΦ 
¶ ɶ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻʾʰˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄Φ ɾʶ˂ʷˍʹ ʰˁˇ˂ˇˎʻʽ˗˄Σ ˃ʶ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ 
ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍˇˎ ˇˊʾˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʾʰˌΦ 

¶ ʂˊʽˇ ˁʰʽ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʃʅ˃ɾ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ όʶ-ʵύ ˇˊʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʽʰˁˇˏ ˇˊʽˋ˃ˇˏΦ 
ɰʰˋʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˋˎʴˁ˂ʽ˄ˇˎˋ˗˄ ʃʅ˃ɾΦ ɰʰˋʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˋˎ˄ʶ˔˗˄ ʃʅ˃ɾΦ 
ɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʰˋˎ˄ʶ˔˗˄ ʃʅ˃ɾΦ 

¶ ʃʰˊʱʴ˖ʴˇˌ ʃʅ˃ɾ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ όʶ-ʵύ ˇˊʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʽʰˁˇˏ ˇˊʽˋ˃ˇˏΦ 
ʃʰˊʱʴ˖ʴˇʽ ˋˍˇʽ˔ʶʽ˖ʵ˗˄ ʃʅ˃ɾΦ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˉʰˊʰʴ˗ʴˇˎΦ 

ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹΥ 
¶ ʁʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˍʹˌ ʰ˅ʽ˖˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʺˌ ʻʶ˃ʶ˂ʾ˖ˋʹˌ ˃ʽʰˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌΦ 
¶ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˒ˊʰʴ˃ʱˍ˖˄ ˎˉˇˋˎ˄ˈ˂˖˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄Φ ɳ˂ʱ˔ʽˋˍʰ 
ʱ˄˖ ˁʰʽ ˃ʷʴʽˋˍʰ ˁʱˍ˖ ˒ˊʱʴ˃ʰˍʰΦ 

¶ ɱˊʰ˒ʽˁʷˌ ˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ ʃʅ˃ɾΣ ˃ˇ˄ˈˍˇ˄ʶˌ ʃʅ˃ɾΣ ˒ˊʰʴ˃ʷ˄ʶˌ ʃʅ˃ɾΣ ˉʶˊʽˇʵʽˁʷˌ ʃˋ˃ɾΦ 
¶ ʇˉʰˁˇ˂ˇˎʻʾʶˌΣ ʻʶ˗ˊʹ˃ʰ .ƻƭȊŀƴƻ ²ŜƛŜǊǎǘŀǎǎΣ ʰˁˇ˂ˇˎʻʾʶˌ /ŀǳŎƘȅΦ 
¶ ʆˇˉʽˁʺ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˋˎ˄ʶ˔˗˄ ʃʅ˃ɾΦ ɸʶ˗ˊʹ˃ʰ .ƻƭȊŀƴƻ ˁʰʽ ʻʶ˗ˊʹ˃ʰ ʶ˄ʵʽʰ˃ʷˋ˖˄ 
ˍʽ˃˗˄Φ ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ˋˎ˄ʶ˔˗˄ ʃʅ˃ɾ ˋʶ ˁ˂ʶʽˋˍˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰΣ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍʹˌ ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ʹˌ 
ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ʃʅ˃ɾΦ ʁ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʃʅ˃ɾ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ˁ˂ʶʽˋˍˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰΦ 

¶ ɼʰ˄ˈ˄ʶˌ ˉʰˊʰʴ˗ʴʽˋʹˌΣ ˉʰˊʱʴ˖ʴˇʽ ʰ˄˖ˍʷˊʰˌ ˍʱ˅ʹˌΦ ɸʶ˗ˊʹ˃ʰ wƻƭƭŜΣ ʻʶ˗ˊʹ˃ʰ ˃ʷˋʹˌ 
ˍʽ˃ʺˌΣ ʻʶ˗ˊʹ˃ʰ 5ŀǊōƻǳȄΦ ʅˏ˄ʵʶˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴ˗ʴˇˎ ˃ʶ ˍʹ ˃ˇ˄ˇˍˇ˄ʾʰΣ ʰˁˊˈˍʰˍʰΣ ˁˎˊˍʷˌ 
ˁʰʽ ˁˇʾ˂ʶˌ ʃʅ˃ɾΣ ˋʹ˃ʶʾʰ ˁʰ˃ˉʺˌΦ ɸʶ˖ˊʺ˃ʰˍʰ ˉʰˊʰʴ˗ʴʽˋʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ʹˌ ʃʅ˃ɾΦ 
ɱʶ˄ʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇ ʻʶ˗ˊʹ˃ʰ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˁʰʽ ˁʰ˄ˈ˄ʰˌ ˍˇˎ 5Ŝ [ϥ IƻǎǇƛǘŀƭΦ ɾʶ˂ʷˍʹ ʃʅ˃ɾ ˃ʶ 
˔ˊʺˋʹ ˉʰˊʰʴ˗ʴ˖˄Φ 

ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺΥ 
¶ ʈˉʰˊ˅ʹ ˁʰʽ ˃ˇ˄ˇˋʺ˃ʰ˄ˍˇ ˂ˏˋʶ˖˄ ˃ʹ-ʴˊʰ˃˃ʽˁ˗˄ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄Φ 
¶ ɳˏˊʶˋʹ ˃ʷʴʽˋˍ˖˄ ˁ ʰʽ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˉˇˋˇˍʺˍ˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˒ˎˋʽˁʱ 
ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰΦ 

¶ ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˖˄  ʃˋ˃ɾΦ 
 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹΥ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˂ˎˁʶʽʰˁˇˏ ʶˉʽˉʷʵˇˎΦ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ 
όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ 
ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ 
˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁ ʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 
ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ 
ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  

¶ ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌΣ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌΦ 
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¶ ɳʾ˄ʰʽ ˉˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄Φ 

¶ ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰΦ 

¶ ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰΦ 

¶ ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄Φ 
 

 
 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
 

ʃˊʰʴ˃ʰˍʽˁˇʾ ʰˊʽʻ˃ˇʾΣ ʰ˅ʽ˖˃ʰˍʽˁʺ ʻʶ˃ʶ˂ʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄ ό˃ʶ 
ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍˇ ǎǳǇǊŜƳǳƳ ˁʰʽ ˍˇ ƛƴŦƛƳǳƳύΣ ˒ˎˋʽˁˇʾ ʰˊʽʻ˃ˇʾΣ ʶˉʰʴ˖ʴʺΣ ˁ˂ʰˋˋʽˁʷˌ ʰ˄ʽˋˈˍʹˍʶˌΦ 
ʅˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌΣ ʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄Σ ˃ˇ˄ˈˍˇ˄ʶˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌΣ ˒ˊʰʴ˃ʷ˄ʶˌ 
ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌΣ ˉʶˊʽˇʵʽˁʷˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌΦ ɮ˃˒ʽ˃ˇ˄ˇˋʺ˃ʰ˄ˍʶˌ ˁʰʽ ʶˉʾ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌΣ 
ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ʹ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌΦ ɳˉʽˋˁˈˉʹˋʹ ˍˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʾʰˌΣ ˍˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʽˁʷˌ ˁʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ʶˌ 
ˍˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʽˁʷˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌΦ ɳˁʻʶˍʽˁʺ ˁʰʽ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁʺ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹΦ ʇˉʶˊʲˇ˂ʽˁʷˌ ˁʰʽ 
ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ʶˌ ˎˉʶˊʲˇ˂ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌΦ 
ɮˁˇ˂ˇˎʻʾʶˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄Σ ˋˎʴˁ˂ʾ˄ˇˎˋʶˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻʾʶˌΣ ˃ˇ˄ˈˍˇ˄ʶˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻʾʶˌΣ 
ʰ˄ʰʵˊˇ˃ʽˁʱ ˇˊʽʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻʾʶˌΣ ˈˊʽʰ ˃ˇ˄ˇˍˈ˄˖˄ ʰˁˇ˂ˇˎʻʽ˗˄Σ ˁʽʲ˖ˍʽˋ˃ˈˌ 
ʵʽʰˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɶ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ˎˉʰˁˇ˂ˇˎʻʾʰˌΣ ʻʶ˗ˊʹ˃ʰ .ƻƭȊŀƴƻ ²ŜƛŜǊǎǘŀǎǎΣ ʰˁˇ˂ˇˎʻʾʶˌ 
/ŀǳŎƘȅΦ ʅʹ˃ʶʾʰ ˋˎˋˋ˗ˊʶˎˋʹˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻʾʰˌΣ ʰ˄˗ˍʶˊˇ ˁʰʽ ˁʰˍ˗ˍʶˊˇ ˈˊʽˇ ʰˁˇ˂ˇˎʻʾʰˌΦ 
ʅˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌΣ ˋʹ˃ʶʾʰ ˋˎˋˋ˗ˊʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˋˎ˄ˈ˂˖˄Φ ʂˊʽʰ 
ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ ˋʶ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈ ʰˊʽʻ˃ˈΣ ˉ˂ʶˎˊʽˁʱ ˈˊʽʰΣ ˈˊʽʰ ˋˍˇ Ҍқ ˁʰʽ ˋˍˇ -қΦ ʅˎ˄ʷ˔ʶʽʰ 
ʲʰˋʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄Σ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˁʰʽ ˍˇˉʽˁʺ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱΦ ɸʶ˗ˊʹ˃ʰ .ƻƭȊŀƴƻ ˁʰʽ ʻʶ˗ˊʹ˃ʰ 
ʶ˄ʵʽʰ˃ʷˋ˖˄ ˍʽ˃˗˄Φ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰˌ ˃ʶ ʰˁˇ˂ˇˎʻʾʶˌΦ ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ˋˎ˄ʶ˔˗˄ 
ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ ˋʶ ˁ˂ʶʽˋˍˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰΣ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍʹˌ ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ʹˌ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌΦ 
ʃʰˊʱʴ˖ʴˇˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖ˌΣ ˇˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰΣ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˁʰʽ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋˍʽˌ ˒ˎˋʽˁʷˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʶˌΦ ʃʰˊʱʴ˖ʴˇʽ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄Σ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ 
ˉʰˊʰʴ˗ʴʽˋʹˌΣ ˉʰˊʱʴ˖ʴˇʽ ʰ˄˖ˍʷˊʰˌ ˍʱ˅ʹˌΦ ɸʶ˗ˊʹ˃ʰ wƻƭƭŜΣ ʻʶ˗ˊʹ˃ʰ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌΣ 
ʻʶ˗ˊʹ˃ʰ 5ŀǊōƻǳȄΦ ʅˏ˄ʵʶˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴ˗ʴˇˎ ˃ʶ ˍʹ ˃ˇ˄ˇˍˇ˄ʾʰ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌΣ ʰˁˊˈˍʰˍʰ 
ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌΣ ˁˎˊˍʷˌ ˁʰʽ ˁˇʾ˂ʶˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌΣ ˋʹ˃ʶʾʰ ˁʰ˃ˉʺˌΦ ɸʶ˗ˊʹ˃ʰ ˉʰˊʰʴ˗ʴʽˋʹˌ ˍʹˌ 
ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌΦ ɱʶ˄ʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇ ʻʶ˗ˊʹ˃ʰ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˁʰʽ ˁʰ˄ˈ˄ʰˌ ˍˇˎ 5Ŝ [ϥ 

IƻǎǇƛǘŀƭΦ ɾʶ˂ʷˍʹ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˉʰˊʰʴ˗ʴ˖˄Φ 
  
 
 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ ς ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 
 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ 

ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

¶ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˋʶ ʰ˃˒ʽʻʷʰˍˊˇΦ 
¶ ʇˉˇʲˇʺʻʹˋʹ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ [ŜŀǊƴƛƴƎ 
aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ {ȅǎǘŜƳ όʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱΥ aƻƻŘƭŜύΦ 

 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ 
ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ 
ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ 
ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ 

ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ 
˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

¶ ʋˊʺˋʹ Learning Management System, ˋ ʁ
ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃  ʁFile Sharing and Communication 
Platform ɹ ʽʰ: 

¶ ˍˇ˄ ʵʽʰ˃ʶˊʽˋ˃ˈ ʵʽʵʰˁˍʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏΣ 

¶ ˍʹ˄ ˎ ˉˇʲˇ˂ʺ ʶˁ ˃ʷˊˇˎˌ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ 

¶ ˍʹ˄ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˈˍʽ 
ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΣ 

¶ ˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˇˏ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾˇˎ ʴʽʰ ˍʽˌ 
ʶ˄ʵˇʶ˅ʰ˃ʹ˄ʽʰʾʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

¶ ˍʹ˄ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

¶ ʋˊʺˋʹ ²Ŝō !ǇǇƻƛƴǘƳŜƴǘ {ŎƘŜŘǳƭƛƴƎ {ȅǎǘŜƳ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶ˖˄ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄ ˋˍˇ 



  [-8-]  

 

ʴˊʰ˒ʶʾˇ ˍˇˎ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰΦ 

¶ ʋˊʺˋʹ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˍʹˌ DƻƻƎƭŜ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎˉˇʲˇ˂ʺ 
ʰ˄˗˄ˎ˃ʹˌ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ 
ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽ-
ʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ 
ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ-
˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ,  
ɲʽʰʵˊʰˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ɳˁˉʰʽ-
ʵʶˎˍʽˁʷˌ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˁ ˂ˉΦ 
ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈ-
ˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ 
ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˋˏ˃˒˖-
˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ ECTS. 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ όмоʋрύ 65 

ɮˎˍˇˍʶ˂ʺˌ ɾʶ˂ʷˍʹ 100 

ɳˉʾ˂ˎˋʹ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ -  
ʶˊʴʰˋʾʶˌ 

22,5 

  

  

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 187,5 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ. 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ 
ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ ɳˉʾ˂ˎˋʹ 
ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɴˁʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ 
ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ 
ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ 
ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌΦ 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽ-
ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱ ˁʰʽ ɮʴʴ˂ʽˁʱΦ 
ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄Υ 
¶ ɳʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ʴˊʰˉˍʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌΦ 
¶ ɾʽˁˊʺˌ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌΣ ˇ˂ʽʴʱˊʽʻ˃ʰ ʵʽʰʴ˖˄ʾˋ˃ʰˍʰ ˁʰˍʱ 
ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎΦ 

¶ ɾʽʰ ʰˉʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˁʰˍʱ ˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ 
ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ˁʰʽΣ ˋʶ ˁʱʻʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ʷ˄ʰˊ˅ʹ 
ˍʹˌ ʶ˅ʶˍʰˋˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎΣ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ʶʽ 
ʵʽˁʰʾ˖˃ʰ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ 
˒ˇʽˍʹˍ˗˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ʰˉˇʵˈˋʶʽˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˋˍʽˌ 
ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˁʰʽ ˋˍʰ ʵʽʰʴ˖˄ʾˋ˃ʰˍʰΦ 

¶ ʅʶ ˁʱʻʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ˈ˂ˇʽ ʰ˄ʶ˅ʰʽˊʷˍ˖ˌ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 
ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽˁʰʾ˖˃ʰ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˋˍʹ˄ ɳ˅ʶˍʰˋˍʽˁʺ 
ʃʶˊʾˇʵˇ ˉˇˎ ʷˉʶˍʰʽ ˍˇˎ ˍʷ˂ˇˎˌ ˍˇˎ ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎΦ 

ʂ˂ʰ ˍʰ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʷ˄ˍʰΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ 
ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄Σ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ 
˂ʶˉˍˇ˃ʶˊ˗ˌ ˋˍʹ˄ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ ɱʾ˄ʶˍʰʽ 
ʶˉʶ˅ʺʴʹˋʹ ˍˇˎˌΣ ˋˍʽˌ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ, ˋ̱ ʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˍˇˎ 
ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ˁʰʽΣ ˋʶ ˍʰˁˍʱ ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˁʰˍʱ ˍʹ 
ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎΦ ɱʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ 
ˎˉʶ˄ʻˎ˃ʾˋʶʽˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ˋ̱ ʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˍˇˎ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ˁʰʽΣ ˋʶ ˍʰˁˍʱ ˔ˊˇ˄ʽˁʱ 
ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎΦ 
ʃʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˈˋʶˌ ʵʽʶˎˁˊʽ˄ʾˋʶʽˌ ʸʹˍʹʻˇˏ˄ ˃ʷˋ˖ ŜƳŀƛƭ ʺ 
ʽˋˍˇ˔˗ˊ˖˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌ ʵʽˁˍˏ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ 
ˍˇˎˌΦ 
 

 
 

ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
 

-ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ: ʂ̄ ˖ˌ ˉʰˊʰˍʾʻʶˍʰʽ ˋˍ ́ɻ ʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ˎˉʹˊʶˋʾʰ ɳˏʵˇ˅ˇˌ 
https://service.eudoxus.gr/public/departments/courses/1117/2018 
 

https://service.eudoxus.gr/public/departments/courses/1117/2018
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ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
MAY112-ɸɳɾɳɽɹʍɲɳɹʅ ɳɿɿʁɹɳʅ ɾɮɸɶɾɮʆɹɼʍɿ 

 
 

ɱɳɿɹɼɮ 
 

ʅʋʁɽɶ ɸɳʆɹɼʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆɹɼʍɿ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃʄʁʃʆʇʋɹɮɼʁ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ MAY112 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 1ˇ 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɸɳɾɳɽɹʍɲɳɹʅ ɳɿɿʁɹɳʅ ɾɮɸɶɾɮʆɹɼʍɿ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ 

ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ 

ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ʰˋˁʺˋʶʽˌ 5 7,5 

ʃˊˇˋʻʷˋˍʶ ˋʶʽˊʷˌ ʰ˄ ˔ˊʶʽʰˋˍʶʾΦ ɶ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ 
ˁʰʽ ˇʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ 
ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍˇ όʵύΦ 

  

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  
ʴʶ˄ʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ  

ʶʽʵʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ʶʽʵʾˁʶˎˋʹˌ 
ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄Σ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɱʶ˄ʽˁˇˏ ʇ̄ ˇʲʱʻˊˇˎ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 

 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ  
ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿ:  

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ 
ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS 

ɿʰʽ όˋˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺ ɹ ˂˗ˋˋʰ) 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) 

http:// www.math.uoi.gr/GR/studies/undergraduate/cours
es/may112.html 

 
 
ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 
 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ 
ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ 
ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ 
ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ 
ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ 
ɾʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɰ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖  ˄
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ʅˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʰˎˍˈ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ ʶ˅ˇʽˁʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ʰˊ˔ʽˁʱ ˃ʶ ʲʰˋʽˁʱ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ-ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍ˖˄ 
˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰˉˈ ˍʹ ˂ˇʴʽˁʺ ˍ˖˄ ˉˊˇˍʱˋʶ˖˄Σ ˍʹ ʻʶ˖ˊʾʰ ˋˎ˄ˈ˂˖˄ όˉˊʱ˅ʶʽˌ ˋˎ˄ˈ˂˖˄ ˁʰʽ 
ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰˎˍ˗˄ύΣ ˍʽˌ ʵʽ˃ʶ˂ʶʾˌ ˋ˔ʷˋʶʽˌ  ˁʰʽ ˍʽˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌΦ ɹʵʽʰʾˍʶˊʹ ʷ˃˒ʰˋʹ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˋʶ 
ˋˎ˄ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ˈˉ˖ˌΣ ˇʽ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍ˖˄ ˋˎ˂˂ˇʴ˗˄ ˁʰʽ ˇʽˁˇʴʶ˄ʶʽ˗˄ 
ˋˎ˄ˈ˂˖˄ όˁʰ˂ˏ˕ʶʽˌΣ ʵʽʰ˃ʶˊʾˋʶʽˌύΣ ˇʽ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍ˖˄ ˒ˊʰʴ˃ʱˍ˖˄ όƳŀȄΣ ƳƛƴΣ ƛƴŦΣ ǎǳǇύΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 
ˇʽ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌ ˁʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌ ˋˎ˄ˈ˂˖˄ ˃ʷˋ˖ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄Φ ɾʷˊˇˌ ˍˇˎ 
ˁˇˊ˃ˇˏ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰ˅ʽ˖˃ʰˍʽˁʺ ʻʶ˃ʶ˂ʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ 
ʰˊʽʻ˃˗˄ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʰ˄ʰˉˈˋˉʰˋˍˇ ˁˇ˃˃ʱˍʽ ˍʹˌ ˋˎʴˁˊˈˍʹˋʹˌ ʶ˄ˈˌ 
˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁˇˏΦ  
ɴˍˋʽΣ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ ˃ʰʻʰʾ˄ʶʽ ʰˉˈ ˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇ ˍ˖˄ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˍˇˎ ˈˍʽ ˍˇ ʲʰˋʽˁˈ ˉʶʵʾˇ  ˍʹˌ 
ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺˌ ˍˇˎ ʰˋ˔ˇ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ʷˊʶˎ˄ʰˌΣ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄Σ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ 
ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁʺˌ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ ʰ˂˂ʱ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˅ʽ˖˃ʰˍʽˁʺˌ ʻʶ˃ʶ˂ʾ˖ˋʹˌΦ 
ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ʷ˃˃ʶˋʰ ʰ˂˂ʱ ˃ʶ ˋʰ˒ʺ ˍˊˈˉˇΣ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ ʰ˄ʰˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍʹ˄ ʰ˅ʾʰ ˁʰʽ ˍʹ 
ˋˁˇˉʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʰ˅ʽ˖˃ʰˍʽˁʺˌ ʻʶ˃ʶ˂ʾ˖ˋʹˌ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʵˇ˃˗˄Φ ʆʷ˂ˇˌΣ ˃ʶ 
ˍˇ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˉ˂ʹʻʽˁˇˏˌ ʰˊʽʻ˃ˇˏˌ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˈ˂˖˄ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌΣ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ 
ˍʹ˄ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺ ˍ˖˄ ˉ˂ʹʻʽˁ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄ ˍ˖˄ ˉʶˉʶˊʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˋˎ˄ˈ˂˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾ ˍʰ ʶʾʵʹ 
ˍ˖˄ ʰˉʶˊʱ˄ˍ˖˄ ˋˎ˄ˈ˂˖˄ όʰˊʽʻ˃ʺˋʽ˃ʰΣ ˍˇ ˉˇ˂ˏ ʰˊʽʻ˃ʺˋʽ˃ʰΣ ˎˉʶˊʰˊʽʻ˃ʺˋʽ˃ʰύΣ ˉˊˇˋʶʴʴʾʸʶʽ 
˃ʶ ʰˎˋˍʹˊˈ ˍˊˈˉˇ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ʰˉʶʾˊˇˎ ˁʰʽ ˁʰˍʰˍʱˋˋʶʽ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ʰˎˍʺ 
ˋˏ˄ˇ˂ʰ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʱΣ ˈˉ˖ˌΣ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄Σ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ 
ˍ˖˄ ʰˁʶˊʰʾ˖˄ ʰˊʽʻ˃˗˄ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˊʹˍ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ 
ʰˊʽʻ˃˗˄Φ ɶ ʰ˒ˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ʰˎˍ˗˄Σ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶʾ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ ˋˍʹ˄ ʰˉˈˁˍʹˋʹ 
ʶ˄ˈˌ ˁʰ˂ˇˏ ˁʰʽ ˉˇʽˇˍʽˁˇˏ ʲʱʻˊˇˎ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾˋʶʽ ˃ʶ 
˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ʰˎˋˍʹˊˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʶˉʱˊˁʶʽʰΣ ʻʷ˃ʰˍʰ ʰˉΩ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˁ˂ʱʵˇˎˌ ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄Φ 
 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ 
όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ 
ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ 
˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 
ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʹʻʽˁʺˌ 
ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ 
˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 
ɯ˂˂ʶˌ 
 

¶ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ 
¶ ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
¶ ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ 
¶ ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
¶ ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 
¶ ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʻʶˍʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

 

 
 
  



  [-11-]  

 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
 

¶ ʁˊʽˋ˃ˇʾ ˍˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄Σ ˍˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʽˁˈˌ ˁˏˁ˂ˇˌΦ ʆˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʽˁˇʾ ʰˊʽʻ˃ˇʾ 
ʰʻˊˇʾˋ˃ʰˍˇˌ ʴ˖˄ʽ˗˄ ˁʰʽ ʵʽˉ˂ʰˋʾˇˎ ˍˈ˅ˇˎΦ ʆˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʽˁʷˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌΦ 
ʆˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʽˁʷˌ ɳ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌΦ ɾʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ʴʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ʰʻˊˇʾˋ˃ʰˍʰ ˁʰʽ 
ʰʻˊˇʽˋ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ʴʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰΦ 

¶ ɽˇʴʽˁʷˌ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌΦ ʃˊˇˍʰˋʽʰˁˈˌ ɽˇʴʽˋ˃ˈˌΦ ʆʰˎˍˇ˂ˇʴʾʶˌΦ 

¶ ɰh ˋʽˁʺ ʻʶ˖ˊʾʰ ˋˎ˄ˈ˂˖˄Φ ɴ˄˖ˋʹΣ ˍˇ˃ʺΣ ʵʽʰ˒ˇˊʱΣ ˋˎ˃˃ʶˍˊʽˁʺ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˋˎ˄ˈ˂˖˄ ˁʰʽ 
ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ˉˊʱ˅ʶ˖˄ ʰˎˍ˗˄Φ ɲˎ˄ʰ˃ˇˋˏ˄ˇ˂ˇ ˁʰʽ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖˃ʰ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎΦ ɼʰˊˍʶˋʽʰ˄ˈ 
ʴʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˋˎ˄ˈ˂˖˄Φ ɶ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ˋˎ˄ˈ˂˖˄Φ 

¶ ʅ˔ʷˋʶʽˌΦ ʅˏ˄ʻʶˋʹ ˋ˔ʷˋʶ˖˄Φ ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ˋ˔ʷˋʶ˖˄Φ ʅ˔ʷˋʶʽˌ ʽˋˇʵˎ˄ʰ˃ʾʰˌΣ ˁ˂ʱˋʶʽˌ 
ʽˋˇʵˎ˄ʰ˃ʾʰˌΦ ʅ˔ʷˋʶʽˌ ʵʽʱˍʰ˅ʹˌΦ ʊˊʱʴ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˒ˊʰʴ˃ʷ˄ʰ ˋˏ˄ˇ˂ʰΦ ɼʰ˂ʱ ʵʽʰˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʰ 
ˋˏ˄ˇ˂ʰΦ ɮˊ˔ʺ ʶˉʰʴ˖ʴʺˌΣ ʰˊ˔ʺ ̱ʹˌ ˎˉʶˊˉʶˉʶˊʰˋ˃ʷ˄ʹˌ ʶˉʰʴ˖ʴʺˌΦ 

¶ ʅˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌΦ ɰʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌΦ ɮ˃˒ʽ˃ˇ˄ˇˋʺ˃ʰ˄ˍʹ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹΣ ʶˉʾ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹΦ 
ɮ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ʹ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹΦ ɳʽˁˈ˄ʰ ˁʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ʹ ʶʽˁˈ˄ʰ ʶ˄ˈˌ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˃ʷˋ˖ ˃ʽʰˌ 
ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌΦ ʅˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ʵʽʰˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʰ ˋˏ˄ˇ˂ʰΦ   

¶ ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄Σ ʰ˅ʽ˖˃ʰˍʽˁʺ ʻʶ˃ʶ˂ʾ˖ˋʹΦ ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ 
ʰˊʽʻ˃˗˄Φ ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʰˁʶˊʰʾ˖˄ ʰˊʽʻ˃˗˄Φ ʆˇ ˋ˗˃ʰ ˍ˖˄ ˊʹˍ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄Φ ʄʾʸʶˌ ˃ʹ 
ʰˊ˄ʹˍʽˁ˗˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄Φ  ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʰˊˊʺˍ˖˄ ʰˊʽʻ˃˗˄Φ 

¶ ɹˋˇʵˏ˄ʰ˃ʰ ˋˏ˄ˇ˂ʰΦ ʆʰ ʰˊ˔ʽˁʱ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄Φ ʃʶˉʶˊʰˋ˃ʷ˄ʰ ˋˏ˄ˇ˂ʰΦ 
ɯˉʶʽˊʰ ˋˏ˄ˇ˂ʰΦ ʆˇ ʻʶ˗ˊʹ˃ʰ ˍ˖˄ {ŎƘǊǀŘŜǊ-.ŜǊƴǎǘŜƛƴΦ ɮˊʽʻ˃ʺˋʽ˃ʰ ˋˏ˄ˇ˂ʰΦ ʆˇ ˉˇ˂ˏ 
ʰˊʽʻ˃ʺˋʽ˃ʰ ˋˏ˄ˇ˂ʰΦ ʇˉʶˊʰˊʽʻ˃ʺˋʽ˃ʰ ˋˏ˄ˇ˂ʰΦ ʆˇ ɸʶ˗ˊʹ˃ʰ ˍˇˎ /ŀƴǘƻǊΦ ʆ̌  ʰ˅ʾ˖˃ʰ ˍʹˌ 
ʶˉʽ˂ˇʴʺˌΦ ɹˋˇʵˏ˄ʰ˃ʰ ˍˇˎ ʰ˅ʽ˗˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌΦ 

 
 
 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ ς ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 
 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ 

ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ-ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ʰʾʻˇˎˋʰ. 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ 
ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ 
ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ 
ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ 

ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ 
˒ˇʽˍʹˍʷ ̩

ʋˊʺˋʹ ʶʽʵʽˁˇˏ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ό¢9·Σ aŀǘƘŜƴŀǘƛŎŀΣ ˁ˂ˉύ ʴʽʰ 
ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˁʰʽ ʰˋˁʺˋʶ˖˄Φ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ 
ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽ-
ʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ 
ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴ-́
ʰ˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ 
όʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ɲʽʰʵˊʰ-
ˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ 
ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
(projectύΣ ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ 
ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽ-
ˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ όмоʋрύ 65 

ɮˎˍˇˍʶ˂ʺˌ ɾʶ˂ʷˍʹ 100 

ɳˉʾ˂ˎˋʹ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ -  
ʶˊʴʰˋʾʶˌ 

22,5 

  

  

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 187,5 
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ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ 
˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ ECTS. 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ. 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ 
ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ ɳˉʾ˂ˎˋʹ 
ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɴˁʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ 
ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ 
ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ 
ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌΦ 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽ-
ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
ɱˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ 
ˍʹˌ ʻʶ˖ˊʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋʶ ʰˋˁʺˋʶʽˌ-
ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ʻʶ˖ˊʾʰΦ 
 
 
 
 
 

 
 
ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
 

-ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΥ 
¶ ʃʰ˄ʰʴʽ˗ˍʹˌ ʋˊΦ ʆˋʰ˃ʱˍˇˌΣ ɸʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʶʽˌ ɴ˄˄ˇʽʶˌ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺˌ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹˌΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ 
ʆʸʽˈ˂ʰΣ нллфΦ 

¶ ɮΦ ʆˋˇ˂ˇ˃ˏˍʹˌΣ ʅˏ˄ˇ˂ʰ ˁʰʽ ɮˊʽʻ˃ˇʾΣ ƭŜŀŘŜǊ .ƻƻƪǎΣ нллпΦ 
¶ K.G. Binmore, Logic, Sets and Numbers, Campridge University Press, 1980. 
¶ W. W. Fairchild and C. I. Tulcea, Sets, W. B. Shaunders Co., Philadelphia, 1970. 
¶ S. LiǇǎŎƘǳǘȊΣ {Ŝǘ ¢ƘŜƻǊȅ ŀƴŘ wŜƭŀǘŜŘ ¢ƻǇƛŎǎΣ {ŎƘŀǳƳΩǎ hǳǘƭƛƴŜ {ŜǊƛŜǎΣ bŜǿ ¸ƻǊƪΣ мфсрΦ 
¶ 5Φ ±ŀƴ5ŀƭŜƴΣ IΦ/Φ 5ƻŜǘǎ ŀƴŘ IΦ 5ŜǎǿŀǊǘΣ {ŜǘǎΥ bŀƠǾŜΣ !ȄƛƻƳŀǘƛŎ ŀƴŘ !ǇǇƭƛŜŘΣ 

Pergamon Press, Oxford, 1987. 
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ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  
ɾɮ¸мнм-ɱʄɮɾɾɹɼɶ ɮɽɱɳɰʄɮ ɹ 

 
ɱɳɿɹɼɮ 
 

ʅʋʁɽɶ ɸɳʆɹɼʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆɹɼʍɿ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃʄʁʃʆʇʋɹɮɼʁ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɾɮ¸мнм ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 1ˇ  

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɱʄɮɾɾɹɼɶ ɮɽɱɳɰʄɮ ɹ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ 

ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ 

ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ 

ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 5 7,5 

   

ʃˊˇˋʻʷˋˍʶ ˋʶʽˊʷˌ ʰ˄ ˔ˊʶʽʰˋˍʶʾΦ ɶ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ 
ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˇʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˉˇˎ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍˇ όʵύΦ 

  

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  
ʴʶ˄ʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ʁ ʽʵʽˁˇˏ 
ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ʶʽʵʾˁʶˎˋʹˌ, 

ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄Σ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 
ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɱʶ˄ʽˁˇˏ ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 

 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ  
ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿ: 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ 
ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ɿʰʽ όˋˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺ ʴ˂˗ˋˋʰύ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) 

https://sites.google.com/site/apostolosthomamath/teac
hing/linear-algebra-1 

 
 
ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 
 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ 
ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ 
ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  
¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ 
ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ 
ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ 
ɰʾˇˎ ɾʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɰ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 



  [-14-]  

 

ɾʶ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΣ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ: 
 
¶ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍˇˎˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˖ˌ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˋʶ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏˌ ʺ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁˇˏˌ  
ˎˉˇ˂̌ ʴʽˋ˃ˇˏˌ 

¶ ˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄  ʲʰʻ˃ʾʵʰ όǊŀƴƪύ  ʶ˄ˈˌ ˉʾ˄ʰˁʰ 
¶ ˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇˎ˄ ˇˊʾʸˇˎˋʶˌ 
¶ ˄ʰ ˂ˏ˄ˇˎ˄ ʴˊʰ˃˃ʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ 
¶ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍ˖˄ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˔˗ˊ˖˄. 

 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ 
όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ 
ˋʶ ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ 
˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ 
ˍʁ ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 
ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ 
ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 
ɯ˂˂ʶ ̩

ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˋˍˇ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˋˍʹ˄ 
ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˍʹˌ ɱˊʰ˃˃ʽˁʺˌ ɯ˂ʴʶʲˊʰˌ ˁʰʽ ˉˊˇʱʴʶʽ ˍʹ˄ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺ ˋˁʷ˕ʹΦ 
 

 
 
ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
 

¶ ɶ ɯ˂ʴʶʲˊʰ ˍ˖˄ όƳ Ȅ ƴύ ˉʽ˄ʱˁ˖˄ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ 
¶ ɼ˂ʽ˃ʰˁ˖ˍˇʾ ˁʰʽ ʽˋ˔ˎˊʱ ˁ˂ʽ˃ʰˁ˖ˍˇʾ ˉʾ˄ʰˁʶˌ 
¶ ɰʰʻ˃ʾʵʰ ˉʾ˄ʰˁʰΦ ʁˊʾʸˇˎˋʶˌΦ ɮ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ˇˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ 
¶ ɱˊʰ˃˃ʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ 
¶ ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁˇʾ ˔˗ˊˇʽΦ ɱˊʰ˃˃ʽˁʷˌ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾˋʶʽˌ 
¶ ʁ ˔˗ˊˇˌ [ό9ΣCύ ˍ˖˄ ʴˊʰ˃˃ʽˁ˗˄ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾˋʶ˖˄ 
¶ ʇˉˇ˔˗ˊˇʽΦ ɰʱˋʶʽˌΦ ɲʽʱˋˍʰˋʹΦ ɰʰʻ˃ʾʵʰ ʴˊʰ˃˃ʽˁʺˌ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹˌΦ ɸʶ˃ʶ˂ʽʰˁʺ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ 
ʵʽʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˇʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍʹˌ 

¶ ʃʾ˄ʰˁʰˌ ʴˊʰ˃˃ʽˁʺˌ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹˌ 
¶ ʃʾ˄ʰˁʰˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ʲʱˋʹˌ 
¶ ʁ ʽˋˇ˃ˇˊ˒ʽˋ˃ˈˌ ˉʽ˄ʱˁ˖˄ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁ˗˄ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾˋʶ˖˄ 
¶ ɹˋˇʵˏ˄ʰ˃ˇʽ ˉʾ˄ʰˁʶˌ 
¶ ʂ˃ˇʽˇʽ ˉʾ˄ʰˁʶˌ 
¶ ʁˊʾʸˇˎˋʰ ʶ˄ˈˌ ʶ˄ʵˇ˃ˇˊ˒ʽˋ˃ˇˏ 
¶ ɯʻˊˇʽˋ˃ʰ ˁʰʽ ʶˎʻˏ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˎˉˇ˔˗ˊ˖˄Φ 
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ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ ς ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 
 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ 

ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ 
ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ 
ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ 
ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ 

ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ 
˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ 
ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽ-
ʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ 
ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊ-
ʰ˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ 
όʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ɲʽʰʵˊʰ-
ˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ 
ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
(projectύΣ ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ 
ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽ-
ˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 
ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ 
˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ ECTS. 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ όмоʋрύ 65 

ɮˎˍˇˍʶ˂ʺˌ ɾʶ˂ʷˍʹ 100 

ɳˉʾ˂ˎˋʹ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ -  
ʶˊʴʰˋʾʶˌ 

22,5 

  

  

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  187,5 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΦ 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ 
ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ ɳˉʾ˂ˎˋʹ 
ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɴˁʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ 
ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ 
ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ 
ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌΦ 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽ-
ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
ɱˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ˋˍʰ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱ 
˃ʶ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ 
 
 

 



  [-16-]  

 

ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
 

- ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΥ 

¶ ɳɹʅɮɱʍɱɶ ʅʆɶ ɱʄɮɾɾɹɼɶ ɮɽɱɳɰʄɮΣ нлмл, ɾʃʁɵɮʃɮɽɹɲɶʅ ʅʇɾɳʍɿΣ ISBN: 978-960-
99293-5-6, ɳˁʵˈˍʹˌΥ ʋɮʄɮɽɮɾʃʁʅ ɿɹɼΦ ɮɻɰɮɵɶʅ 

¶ ɾɹɮ ɳɹʅɮɱʍɱɶ ʅʆɶ ɱʄɮɾɾɹɼɶ ɮɽɱɳɰʄɮΣ нлмнΣ ɰɮʄʅʁʅ ɲɶɾɶʆʄɶʅΣ ɲɳʄɹɵɹʍʆɶʅ 
ɲɶɾɶʆʄɶʅΣ ɳɾɾɮɿʁʇɶɽ ɱɹɮɿɿɶʅΣ ɾɮɽɹɮɼɮʅ ɾɶʋɮɽɶʅΣ ɾɳɽɮʅ ɮɿʆʍɿɶʅΣ ʆɮɽɳɽɽɶ 
ʁɽʇɾʃɹɮ, ISBN: 978-960-6706-36-3, ɳˁʵˈˍʹˌΥ Ϧˋˇ˒ʾʰϦ ɮ˄˗˄ˎ˃ʹ ɳˁʵˇˍʽˁʺ ϧ ɳ˃ˉˇˊʽˁʺ 
ɳˍʰʽˊʶʾʰ 

¶ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ ɱʄɮɾɾɹɼɶ ɮɽɱɳɰʄɮ, 2006, ɸʶʵˇʵ˗ˊʰ ɸʶˇ˔ʱˊ-́ɮˉˇˋˍˇ˂ʾʵʹΣ ʋʰˊʱ 
ʋʰˊʰ˂ʱ˃ˉˇˎˌΣ ʋʰˊʾ˂ʰˇˌ ɰʰʲʰˍˋˇˏ˂ʰˌ, ISBN: 960-631-094-9, ɳˁʵˈˍʹˌΥ ʋɮʄɮ 
ʋɮʄɮɽɮɾʃʁʇʅ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



  [-17-]  

 

ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  
MAY123-ɸɳʍʄɹɮ ɮʄɹɸɾʍɿ 

 
ɱɳɿɹɼɮ 
 

ʅʋʁɽɶ ɸɳʆɹɼʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆɹɼʍɿ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃʄʁʃʆʇʋɹɮɼʁ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ MAY123 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 1ˇ  

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɸɳʍʄɹɮ ɮʄɹɸɾʍɿ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ 

ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ ˇ˄ʱʵʶˌ 

ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ 

ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ 

ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 4 7,5 

   

ʃˊˇˋʻʷˋˍʶ ˋʶʽˊʷˌ ʰ˄ ˔ˊʶʽʰˋˍʶʾΦ ɶ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ 
ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˇʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˉˇˎ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍˇ όʵύΦ 

  

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  
ʴʶ˄ʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ʶʽʵʽˁˇˏ 
ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ʶʽʵʾˁʶˎˋʹˌΣ 

ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄Σ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 
ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɱʶ˄ʽˁˇˏ ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 

 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ  
ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿ: 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ 
ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ɿʰʽ όˋˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺ ʴ˂˗ˋˋʰύ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) 

http://users.uoi.gr/abeligia/NumberTheory/NT2015/NT2
015.html 

 
 
MAɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 
 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ 
ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ 
ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ 
ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ 
ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ 
ɾʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɰ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 



  [-18-]  

 

ʁ ʲʰˋʽˁˈˌ ˋˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ʵˇ˃ʺˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍˇˎ 
ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄Σ ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ 
ʰˁʶˊʰʾ˖˄ ʺκˁʰʽ ˍ˖˄ ˊʹˍ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄Φ ɶ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʹˌ  ʷ˄˄ˇʽʰ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˇˉˇʾʰˌ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ 
ʰˎˍʺ ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʽʰʽˊʶˍˈˍʹˍʰ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶ˄ˈˌ ˒ˎˋʽˁˇˏ 
ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˋʶ ˉˊ˗ˍˇˎˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌΦ  
 
ʁʽ ˁˎˊʽˈˍʶˊʶˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˁʰʽ ʽʵʷʶˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ  ˃ʰˌ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ˍʹ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ 
ˍʹˌ ʵˇ˃ʺˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˖ʵ˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄Σ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʶ˅ʺˌ 
όɽʷ˅ʶʽˌ-ɼ˂ʶʽʵʽʱ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌύΥ  
¶ ɲʽʰʽˊʶˍˈˍʹˍʰΣ ˉˊ˗ˍˇʽ ʰˊʽʻ˃ˇʾΣ ɳˎˁ˂ʶʾʵʶʽˇˌ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˌΣ ˃ʷʴʽˋˍˇˌ ˁˇʽ˄ˈˌ ʵʽʰʽˊʷˍʹˌ ˁʰʽ 
ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ ˁˇʽ˄ˈ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʱˋʽˇΦ  

¶ ɹˋˇˍʽ˃ʾʶˌ ˁʰʽ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʴˊʰ˃˃ʽˁ˗˄ ʽˋˇˍʽ˃ʽ˗˄Σ Yʽ˄ʷʸʽˁˇ ɸʶ˗ˊʹ˃ʰ ʇˉˇ˂ˇʾˉ˖˄Φ  
¶ !ˊʽʻ˃ʹˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽˋˍˊˇ˒ʺ ˍˇˎ aƻŜōƛǳǎΦ  
¶ ʅˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˍˇˎ 9ǳƭŜǊΦ 
¶ ɸʶ˖ˊʺ˃ʰˍʰ CŜǊƳŀǘΣ 9ǳƭŜǊ ˁʰʽ ²ƛƭǎƻƴΦ  
¶ !ˊ˔ʽˁʷˌ ˊʾʸʶˌ ƳƻŘ ǇΦ  
¶ ɸʶ˖ˊʾʰ ʵʶʽˁˍ˗˄ ˁʰʽ ˍʶˍˊʰʴ˖˄ʽˁʱ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰΦ  
¶ ɿˈ˃ˇˌ ˍʶˍˊʰʴ˖˄ʽˁʺˌ ʰ˄ˍʽˋˍˊˇ˒ʺˌΦ 
¶ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋˍʰ ɼˊˎˉˍˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ    

 
ɸʰ ʵʽʰˍˎˉ˗ˋˇˎ˃ʶ ˁʰʽ ʻʰ ʰˉˇʵʶʾ˅ˇˎ˃ʶ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʻʶ˖ˊʺ˃ʰˍʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ˄ ʵˇ˃ʺ 
ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ ʰˁʶˊʰʾ˖˄ ʰˊʽʻ˃˗˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ʵʽʰʽˊʶˍˈˍʹˍʰˌΦ ɼʰˍʱ ˍʹ 
ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʻʰ ʰ˄ʰ˂ˎʻˇˏ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍʹˌ ɸʶ˖ˊʾʰˌ ɮˊʽʻ˃˗˄ ˋʶ ʱ˂˂ʶˌ 
ʶˉʽˋˍʺ˃ʶˌΣ ˁʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋˍʹ˄ ɼˊˎˉˍˇʴˊʰ˒ʾʰΦ    
 
ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʽʰ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΣ ˋˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΣ 
ˁʰʽ  ˋˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˋˍˇʽ˔ʶʽ˗ʵˇˎˌ ɸʶ˖ˊʾʰˌ ɮˊʽʻ˃˗˄Σ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʰˉʰʽˍʶʾ 
ʽʵʽʰʾˍʶˊʶˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ʰˉˈ ʱ˂˂ʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄Φ  
 
ʅˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˏ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉʶˊʽ˃ʷ˄ˇˎ˃ʶ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˒ˇʽˍʹˍʺ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽ ˍˇˎˌ ˇˊʽˋ˃ˇˏˌ 
ˁʰʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ʻʶ˖ˊʺ˃ʰˍʰΣ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽ ˉ˖ˌ ʰˎˍʱ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ 
ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰΣ  ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ˍʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʽ˖ʵ˗˄ 
ˋˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʱˍ˖˄Σ ˁʰʽ ˍʷ˂ˇˌ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˁˍʶ˂ʶʾ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇˎˌ όˈ˔ʽ ˍˈˋˇ ˉˊˇ˒ʰ˄ʶʾˌύ 
ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌΦ 
 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ 
όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ 
ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ 
˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 
ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ 
ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 
ɯ˂˂ʶˌ 
 



  [-19-]  

 

ʆˇ  ˃ʱʻʹ˃ʰ  ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ  ˋˍˇ  ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ  ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ  ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˋˍʹ˄ 
ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ  ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ  ʲʰˋʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄  ˍʹˌ ɸʶ˖ˊʾʰˌ ɮˊʽʻ˃˗˄Φ ɳˊ˔ˈ˃ʶ˄ˇˌ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ 
ʴʽʰ ˉˊ˗ˍʹ ˒ˇˊʱ ˋʶ ʶˉʰ˒ʺ ˃ʶ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍʹˌ ɸʶ˖ˊʾʰˌ ɮˊʽʻ˃˗˄Σ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʷ˔ˇˎ˄  ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋˍʹ˄ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ʸ˖ʺΣ  ˉˊˇʱʴʶˍʰʽ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺ ˋˁʷ˕ʹ ˍˇˎΣ ˁʰʽ 
ʹ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʱ ˍˇˎ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶʽ ʰ˒ʹˊʹ˃ʷ˄ʶˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˉʶʵʾʰΦ 
 
 
 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
 

¶ ɾʽʴʰʵʽˁˇʾ ɮˊʽʻ˃ˇʾΦ 
¶ ɲʽʰʽˊʶˍˈˍʹˍʰΦ 
¶ Lˋˇʵˎ˄ʰ˃ʾʶˌ ƳƻŘ ƳΦ 
¶ Yʽ˄ʷʸʽˁˇ ɸʶ˗ˊʹ˃ʰ ˎˉˇ˂ˇʾˉ˖˄Φ 
¶ !ˊʽʻ˃ʹˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽˋˍˊˇ˒ʺ ˍˇˎ aƻŜōƛǳǎΦ  
¶ ɸʶ˖ˊʺ˃ʰˍʰ CŜǊƳŀǘΣ 9ǳƭŜǊ ˁʰʽ ²ƛƭǎƻƴΦ  
¶ !ˊ˔ʽˁʷˌ ˊʾʸʶˌ ƳƻŘ ǇΦ  
¶ ɸʶ˖ˊʾʰ ʵʶʽˁˍ˗˄ ˁʰʽ ˍʶˍˊʰʴ˖˄ʽˁʱ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰΦ  
¶ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋˍʹ˄ ˁˊˎˉˍˇʴˊʰ˒ʾʰΦ 
 

 
 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ ς ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 
 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ 

ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ 
ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ 
ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ 
ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ 

ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ 
˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ 
ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽ-
ʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ 
ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ-
˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ 
όʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ɲʽʰʵˊʰ-
ˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ 
ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
(projectύΣ ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ 
ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽ-
ˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 
ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ 
˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ ECTS. 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ όмоʋпύ 52 

ɮˎˍˇˍʶ˂ʺˌ ɾʶ˂ʷˍʹ 104 

ɳˉʾ˂ˎˋʹ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ -  
ʶˊʴʰˋʾʶˌ 

31,5 

  

  

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  187,5 
 



  [-20-]  

 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ. 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ 
ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ ɳˉʾ˂ˎˋʹ 
ʃˊˇ̡˂ ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɴˁʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ 
ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ 
ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ 
ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌΦ 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽ-
ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ 
ʰ̄ ˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
ɱˊʰˉˍʺ  ʶ˅ʷˍʰˋʹ  ˋˍˇ  ˍʷ˂ˇˌ  ˍˇˎ  ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ  ˋˍʰ 
ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱ ˃ʶ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ  ˁʰʽ ʻʷ˃ʰˍʰ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ  
ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
 

- ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΥ 
¶ ɲΦ ʃˇˎ˂ʱˁʹˌΥ άɸʶ˖ˊʾʰ ɮˊʽʻ˃˗˄έΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɵʺˍʹΣ όмффтύΦ 
¶ ɲΦ ɲʶˊʽʸʽ˗ˍʹˌΥ άɾʽʰ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ ɸʶ˖ˊʾʰ ɮˊʽʻ˃˗˄ηΣ  ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʅˇ˒ʾʰΣ όнллтύΦ 

 

 
  



  [-21-]  

 

ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  
MAY211-ɮʃɳɹʄʁʅʆɹɼʁʅ ɽʁɱɹʅɾʁʅ ɹɹ 

 
ɱɳɿɹɼɮ 
 

ʅʋʁɽɶ ɸɳʆɹɼʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆɹɼʍɿ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃʄʁʃʆʇʋɹɮɼʁ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɾɮʇ211 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 2ˇ  

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɮʃɳɹʄʁʅʆɹɼʁʅ ɽʁɱɹʅɾʁʅ ɹI 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ 

ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ 
˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ 
˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ 

ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ 

ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 5 7,5 

ʃˊˇˋʻʷˋˍʶ ˋʶʽˊʷˌ ʰ˄ ˔ˊʶʽʰˋˍʶʾΦ ɶ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ 
ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˇʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˉˇˎ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍˇ όʵύΦ 

  

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  
ʴʶ˄ʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ  

ʶʽʵʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ʶʽʵʾˁʶˎˋʹˌ  
ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄Σ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɱʶ˄ʽˁˇˏ ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 

 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ  
ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿ: 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ɿʰʽ όˋˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺ ʴ˂˗ˋˋʰύ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) 

http://www.math.uoi.gr/GR/studies/undergraduate/co
urses/may211.html 

 
 

ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 
 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ 
ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ 
ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁ ʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ 
ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ 
ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ 
ɾʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɰ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 

ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʰˎˍˈΣ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ζɮˉʶʽˊˇˋˍʽˁˈˌ ɽˇʴʽˋ˃ˈˌ ɹη 
ˋˁˇˉʶˏʶʽ ˋˍʹ ʴ˄˖ˊʽ˃ʾʰ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ  ˃ʶ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍʹˌ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺˌ  ɮ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˋʶ 



  [-22-]  

 

ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˈ ˁʰʽ ˉˊʰˁˍʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˁʰʽ  ˍʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʺˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌΦ ɾʷˋʰ ʰˉˈ ˍˇ 
˃ʱʻʹ˃ʰ ʰˎˍˈ ˇκʹ ˒ˇʽˍʹˍʺˌκˍˊʽʰΥ 
¶ ɲʽʵʱˋˁʶˍʰʽ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ˋˏʴˁ˂ʽˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰˉˈ˂ˎˍʹˌ ˋˏʴˁ˂ʽˋʹˌ ˋʶʽˊʱˌ ˁʰʽ ˍʰ 
ʲʰˋʽˁʱ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˁʰʽ ʻʶ˖ˊʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ʰˎˍʷˌ ˁʰʽ ʰˉˇˁˍʱ ˍʹ˄ 
ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶʽ ʰʻˊˇʾˋ˃ʰˍʰ ˋʶʽˊ˗˄Φ ɳʽˋʱʴʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍ˖˄ 
ʵˎ˄ʰ˃ˇˋʶʽˊ˗˄ ˁʰʽ ˃ʰʻʰʾ˄ʶʽ ˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʰˁˍʾ˄ʰ ˋˏʴˁ˂ʽˋʹˌ ˃ʽʰˌ ʵˎ˄ʰ˃ˇˋʶʽˊʱˌΦ 

¶ ɾʰʻʰʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʹˌ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˁˊʾ˄ʶʽ  ˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˍʹˌ 
ʷ˄˄ˇʽʰˌ ʰˎˍʺ ̩h ˉˈ ˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΦ 

¶ ɲʽʵʱˋˁʶˍʰʽ ˍˇ˄ ˇˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˃ʰˍˇˌ wƛŜƳŀƴƴ ˁʰʽ ˍʹ ʻʶ˖ˊʾʰ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ 
ʰˎˍˈΦ  ɮˉˇˁˍʱ ʴ˄˗ˋʹ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶʽ 
˃ʶʴʱ˂ʹ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʱˍ˖˄Φ 

¶ ɲʽʵʱˋˁʶˍʰʽ ˍˇ ʻʶ˗ˊʹ˃ʰ ¢ŀȅƭƻǊΣ ˍʹ ʻʶ˖ˊʾʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˍʽˌ ˋʶʽˊʷˌ ¢ŀȅƭƻǊ ˁʰʽ ˃ʰʻʰʾ˄ʶʽ 
˄ʰ  ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶʽ ˋʶ ˋʶʽˊʱ ¢ŀȅƭƻǊ ʵˇʻʶʾˋʰ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹΦ   

 

ɱʶ˄̔ˁ ʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ 
όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ 
ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ 
˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 
ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ 
ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃ́ ˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 
ɯ˂˂ʶˌ 

ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˉˊˇʱʴʶʽ ˍʹ˄ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺΣ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺ ˋˁʷ˕ʹΣ ˍʹ˄  ʰˎˍʶ˄ʷˊʴʶʽʰ 
ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ˁʰʽ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶʽ ˍʹ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʺ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʱ ˍˇˎΦ ɮˉˇˋˁˇˉʶʾ ˋˍˇ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ 
ˇ ˉˊ˖ˍˇʶˍʺˌ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ ˍˇ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ˋˁʷ˕ʹ ʴʽʰ ˄ʰ ˔ʶʽˊʾʸʶˍʰʽ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍʹˌ 
ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺˌ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹˌΦ 
 

 
 
ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
 

ʅʶʽˊʷˌΣ ˋˏʴˁ˂ʽˋʹ ˋʶʽˊ˗˄ ˁʰʽ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˋˏʴˁ˂ʽˋʹˌΦ ɼˊʽˍʺˊʽƻ 5ƛǊƛŎƘƭŜǘΣ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˂ˈʴˇˎΣ 
ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˊʾʸʰˌΣ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˃ʰˍˇˌΦ ɳ˄ʰ˂˂ʱˋˇˎˋʶˌ ˋʶʽˊʷˌ ˁʰʽ ʻʶ˗ˊʹ˃ʰ [ŜƛōƴƛǘȊΦ 
ɮˉˈ˂ˎˍʹ ˋˏʴˁ˂ʽˋʹ ˋʶʽˊʱˌΣ ʰ˄ʰʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˋʶʽˊ˗˄Φ ɲˎ˄ʰ˃ˇˋʶʽˊʷˌΣ ʰˁˍʾ˄ʰ ˋˏʴˁ˂ʽˋʹˌ 
ʵˎ˄ʰ˃ˇˋʶʽˊ˗˄Φ 
ʁ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄Σ ˇˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌΦ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʹˌ 
ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰˌ ˃ʶ ʰˁˇ˂ˇˎʻʾʶˌΦ ʁ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˋˎ˄ʶ˔˗˄ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ 
ˁ˂ʶʽˋˍˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰΦ 
ʁ˂ˇˁ˂ʺˊ˖˃ʰ wƛŜƳŀƴƴΣ ˇˊʽˋ˃ˈˌ ʴʽʰ ˒ˊʰʴ˃ʷ˄ʶˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˋʶ ˁ˂ʶʽˋˍˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰΦ ɼˊʽˍʺˊʽˇ 
wƛŜƳŀƴƴΣ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʶ˔˗˄ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄Φ ɮˈˊʽˋˍˇ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖˃ʰ ˁʰʽ 
ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʶˌ ʻʶ˗ˊʹ˃ʰ ˍˇˎ ɮˉʶʽˊˇˋˍʽˁˇˏ ɽˇʴʽˋ˃ˇˏΦ ɸʶ˗ˊʹ˃ʰ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˍˇˎ 
ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ˍʽˁˇˏ ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏΦ ʃʰˊʰʴˇ˄ˍʽˁʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˁʰʽ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˃ʶ ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 
ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˃ʰˍʰ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄Σ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˊʹˍ˗˄ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄Φ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍˇˎ 
ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˃ʰˍˇˌΦ ɱʶ˄ʽˁʶˎ˃ʷ˄ʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˋˏʴˁ˂ʽˋʹˌ ʰˎˍ˗˄Φ ʅ˔ʷˋʹ 
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ʴʶ˄ʽˁʶˎ˃ʷ˄˖˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˋʶʽˊ˗˄Φ 
ʃˇ˂ˎ˗˄ˎ˃ʰ ¢ŀȅƭƻǊΣ ʻʶ˗ˊʹ˃ʰ ¢ŀȅƭƻǊΣ ˃ˇˊ˒ʷˌ ˍˇˎ ˎˉˇ˂ˇʾˉˇˎ ¢ŀȅƭƻǊΦ ʅʶʽˊʷˌ ¢ŀȅƭƻǊ ˁʰʽ 
ʰ˄ʰˉˍˏʴ˃ʰˍʰ ˋʶ ˋʶʽˊʱ ¢ŀȅƭƻǊ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄Φ   
  

 
 
ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ ς ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 
 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ 

ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ɶ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ˃ʶ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˋˍˇ˄ 
ˉʾ˄ʰˁʰ ʰˉˈ ˍˇ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰΦ ɶ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ˒ˏˋʹ ˍˇˎ 
˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʵʶ˄ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˁʱˍʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈΦ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ 
ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ 
ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ 
ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ 

ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ 
˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʶˌ ˃ʷˋ˖ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ˍʰ˔ˎʵˊˇ˃ʶʾˇˎΦ  

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ 
ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽ-
ʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ 
ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊ-
ʰ˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ 
όʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ɲʽʰʵˊʰ-
ˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ 
ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
(projectύΣ ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ 
ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽ-
ˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 
ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ 
˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ ECTS. 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ όмоʋрύ 65 

ɮˎˍˇˍʶ˂ʺˌ ɾʶ˂ʷˍʹ 100 

ɳˉʾ˂ˎˋʹ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ -  
ʶˊʴʰˋʾʶˌ 

22,5 

  

  

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  187,5 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ. 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ 
ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ɮ˄ ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ ɳˉʾ˂ˎˋʹ 
ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɴˁʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ 
ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ 
ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ 

 
ɱˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 
όˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʺύΦ ʃʰˊʱʵˇˋʹ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ ˋˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ 
ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ όˉˊˇʰʽˊʶˍʽˁʺύΦ 
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ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌΦ 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽ-
ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
 
ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

 

-ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ 
¶ ɱʶ˄ʽˁʱ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ - ɮˉʶʽˊˇˋˍʽˁˇˌ ɽˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍˈ˃ˇˌ ɹΣ ʋΦ ɮʻʰ˄ʰˋʽʱʵʹˌΣ ɳΦ 
ɱʽʰ˄˄ʰˁˇˏ˂ʽʰˌΣ ʅΦ ɱʽ˖ˍˈˉˇˎ˂ˇˌΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʅˎ˃˃ʶˍˊʾʰΦ 

¶ άɮˉʶʽˊˇˋˍʽˁˈˌ ɽˇʴʽˋ˃ˈˌ ʆˈ˃ˇˌ ɹɹʰέ ʅΦ ɿʶʴˊʶˉˈ˄ˍʹˌΣ ʅΦ ɱʽ˖ˍˈˉˇˎ˂ˇˌΣ ɳΦ ɱʽʰ˄˄ʰˁˇˏ˂ʽʰˌΣ 
ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɵʺˍʹΦ  

¶ άɮˉʶʽˊˇˋˍʽˁˈˌ ɽˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍˇ˃ˇˌ ɰέΣ ʅΦ ɿˍˇˏʴʽʰˌΣ Leader Books.   
¶ άThomasΣ ɮˉʶʽˊˇˋˍʽˁˈˌ ɽˇʴʽˋ˃ˈˌέΣ R.L. Finney, M.D. Weir, F.R.Giordano, 
ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʽʰˁʷˌ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼˊʺˍʹˌΣ όɮˉˈʵˇˋʹ ˋˍʰ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʱΥ ɾΦ ɮ˄ˍ˖˄ˇʴʽʰ˄˄ʱˁʹˌύΦ   

¶ άɲʽʰ˒ˇˊʽˁˈˌ ˁʰʽ ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ˊʽˁˈˌ ɽˇʴʽˋ˃ˈˌΥ ɾʽʰ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹέΣ Michael 
SpivakΣ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʽʰˁʷˌ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼˊʺˍʹˌ όɾʶˍʱ˒ˊʰˋʹ ˋˍʰ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʱΥ ɮΦ 
ɱʽʰ˄˄ˈˉˇˎ˂ˇˌύΦ   
 

 
 

 
  



  [-25-]  

 

ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  
ɾɮʇннм-ɱʄɮɾɾɹɼɶ ɮɽɱɳɰʄɮ ɹɹ 

 
ɱɳɿɹɼɮ 
 

ʅʋʁɽɶ ɸɳʆɹɼʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆɹɼʍɿ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃʄʁʃʆʇʋɹɮɼʁ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɾɮʇ221 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 2ˇ  

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɱʄɮɾɾɹɼɶ ɮɽɱɳɰʄɮ ɹɹ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ 

ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ 
˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ 
˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ 

ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ 

ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 5 7,5 

   

ʃˊˇˋʻʷˋˍʶ ˋʶʽˊʷˌ ʰ˄ ˔ˊʶʽʰˋˍʶʾΦ ɶ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ 
ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˇʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˉˇˎ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍˇ όʵύΦ 

  

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  
ʴʶ˄ʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ  

ʶʽʵʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ʶʽʵʾˁʶˎˋʹˌ  
ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄Σ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɱʶ˄ʽˁˇˏ ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 

 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ  
ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿ: 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ɿʰʽ όˋˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺ ʴ˂˗ˋˋʰύ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) 

https://sites.google.com/site/apostolosthomamath/tea
ching/linear-algebra-2 

 
 
ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 
 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ 
ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ 
ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  
¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ 
ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ 
ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ 
ɰʾˇˎ ɾʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɰ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 
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ɾʶ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΣ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ: 
¶ ˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇˎ˄ ʽʵʽˇˍʽ˃ʷˌ ˁʰʽ ʽʵʽˇʵʽʰ˄ˏˋ˃ʰˍʰ 
¶ ˄ʰ ʵʽʰʴ˖˄ˇˉˇʽˇˏ˄ ˉʾ˄ʰˁʶˌ 
¶ ˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇˎ˄ ˇˊʻˇˁʰ˄ˇ˄ʽˁʷˌ ʲʱˋʶʽˌΣ  ˇˊʻˇʴ˗˄ʽʰ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗˃ʰˍʰ ˎˉˇ˔˗ˊ˖˄ ˁʰʽ 
ˇˊʻˇʴ˗˄ʽʶˌ ˉˊˇʲˇ˂ʷˌ ˋʶ ˎˉˇ˔˗ˊˇˎˌ 

¶ ˄ʰ ʵʽʰʴ˖˄ˇˉˇʽˇˏ˄  ˋˎ˃˃ʶˍˊʽˁˇˏˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˃ ʶ ˔ˊʺˋʹ ˇˊʻˇʴ˖˄ʾ˖˄ ˉʽ˄ʱˁ˖˄ 
¶ ˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇˎ˄ ˍʰ ʰ˄ʰ˂˂ˇʾ˖ˍʰ ˍ˖˄ ˍʶˍˊʰʴ˖˄ʽˁ˗˄ ˃ˇˊ˒˗˄Φ 
 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ 
όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ 
ˋʶ ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ 
˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 
ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ʹ̒ ʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ 
ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 
ɯ˂˂ʶˌ 

ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˋˍˇ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˋˍʹ˄ 
ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˍʹˌ ɱˊʰ˃˃ʽˁʺˌ ɯ˂ʴʶʲˊʰˌ ˁʰʽ ˉˊˇʱʴʶʽ ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺ 
ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺ ˋˁʷ˕ʹΦ 
 

 
 
ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
 

ɹʵʽˇˍʽ˃ʷˌΦ ɹʵʽˇʵʽʰ˄ˏˋ˃ʰˍʰΦ ɹʵʽˈ˔˖ˊˇʽΦ ɲʽʰʴ˖˄ˇˉˇʾʹˋʹΦ ɸʶ˗ˊʹ˃ʰ Cayley-Hamilton. 
ɳˎˁ˂ʶʾʵʶʽˇʽ ˔˗ˊˇʽΦ ʁˊʻˇʴ˖˄ʽˈˍʹˍʰΦ ɼʰ˄ˇ˄ʽˁˇˉˇʾʹˋʹ Gram-SchmidtΦ ʁˊʻˇʴ˗˄ʽˇʽ ˉʾ˄ʰˁʶˌΦ 
ɮˎˍˇˉˊˇˋʰˊˍʹ˃ʷ˄ˇʽ ʶ˄ʵˇ˃ˇˊ˒ʽˋ˃ˇʾΦ ʅˎ˃˃ʶˍˊʽˁˇʾ ˉʾ˄ʰˁʶˌΦ ʊʰˋ˃ʰˍʽˁˈ ɸʶ˗ˊʹ˃ʰΦ 
ɹˋˇ˃ʶˍˊʾʶˌΦ ʆʶˍˊʰʴ˖˄ʽˁʷˌ ˃ˇˊ˒ʷˌΦ ɼˏˊʽˇʽ ʱ˅ˇ˄ʶˌΦ ʆʶˍˊʰʴ˖˄ʽˁʺ ˊʾʸʰ ˃ʹ ʰˊ˄ʹˍʽˁˇˏ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˇˏ ˋˎ˃˃ʶˍˊʽˁˇˏ ˉʾ˄ʰˁʰΦ ɾʷˍˊˇ ˉʾ˄ʰˁʰΦ 
 

 
 
ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ ς ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 
 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ 

ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ 
ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ 
ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ 
ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ 

ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ 
˒ˇʽˍʹˍʷˌ 
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ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊ̔ɹ ˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ 
ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽ-
ʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ 
ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊ-
ʰ˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ 
όʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ɲʽʰʵˊʰ-
ˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ 
ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
(projectύΣ ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ 
ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽ-
ˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 
ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ 
˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ ECTS. 

ɲˊẖʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ όмоʋрύ 65 

ɮˎˍˇˍʶ˂ʺˌ ɾʶ˂ʷˍʹ 100 

ɳˉʾ˂ˎˋʹ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ -  
ʶˊʴʰˋʾʶˌ 

22,5 

  

  

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  187,5 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΦ 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ 
ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ ɳˉʾ˂ˎˋʹ 
ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɴˁʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ 
ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ 
ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ 
ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌΦ 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽ-
ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
ɱˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ˋˍʰ 
ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱ ˃ʶ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹ 
ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ 
 

 
 

ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
 

- ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΥ 
¶ ɳɹʅɮɱʍɱɶ ʅʆɶ ɱʄɮɾɾɹɼɶ ɮɽɱɳɰʄɮΣ нлмлΣ ɾʃʁɵɮʃɮɽɹɲɶʅ ʅʇɾɳʍɿΣ L{.bΥ фту-960-

99293-5-с όɳˁʵˈˍʹˌύΥ ʋɮʄɮɽɮɾʃʁʅ ɿɹɼΦ ɮɻɰɮɵɶʅ 
¶ ɾɹɮ ɳɹʅɮɱʍɱɶ ʅʆɶ ɱʄɮɾɾɹɼɶ ɮɽɱɳɰʄɮΣ нлмнΣ ɰɮʄʅʁʅ ɲɶɾɶʆʄɶʅΣ ɲɳʄɹɵɹʍʆɶʅ 
ɲɶɾɶʆʄɶʅΣ ɳɾɾɮɿʁʇɶɽ ɱɹɮɿɿɶʅΣ ɾɮɽɹɮɼɮʅ ɾɶʋɮɽɶʅΣ ɾɳɽɮʅ ɮɿʆʍɿɶʅΣ 
ʆɮɽɳɽɽɶ ʁɽʇɾʃɹɮΣ L{.bΥ фту-960-6706-36-оΣ όɳˁʵˈˍʹˌύΥ Ϧˋˇ˒ʾʰϦ ɮ˄˗˄ˎ˃ʹ ɳˁʵˇˍʽˁʺ 
ϧ ɳ˃ˉˇˊʽˁʺ ɳˍʰʽˊʶʾʰ 

¶ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ ɱʄɮɾɾɹɼɶ ɮɽɱɳɰʄɮΦ нллсΣ ɸʶʵˇʵ˗ˊʰ ɸʶˇ˔ʱˊʹ-ɮˉˇˋˍˇ˂ʾʵʹΣ ʋʰˊʱ 
ʋʰˊʰ˂ʱ˃ˉˇˎˌΣ ʋʰˊʾ˂ʰˇˌ ɰʰʲʰˍˋˇˏ˂ʰˌΣ L{.b: 960-631-094-фΣ όɳˁʵˈˍʹˌύΥ ʋɮʄɮ 
ʋɮʄɮɽɮɾʃʁʇʅ 
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ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  
ɾɮʇнно-ɮɿɮɽʇʆɹɼɶ ɱɳʍɾɳʆʄɹɮ 

 
ɱɳɿɹɼɮ 
 

ʅʋʁɽɶ ɸɳʆɹɼʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆɹɼʍɿ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃʄʁʃʆʇʋɹɮɼʁ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɾɮʇнно ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 2ˇ  

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɮɿɮɽʇʆɹɼɶ ɱɳʍɾɳʆʄɹɮ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʁ ʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ 

ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ 

ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˁʰʽ ɮ̀ ˁʺˋʶʽˌ 5 7,5 

   

ʃˊˇˋʻʷˋˍʶ ˋʶʽˊʷˌ ʰ˄ ˔ˊʶʽʰˋˍʶʾΦ ɶ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ 
ˁʰʽ ˇʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ 
ˉʶˊ̔ɹ ˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍˇ όʵύΦ 

  

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  
ʴʶ˄ʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ  

ʶʽʵʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ʶʽʵʾˁʶˎˋʹˌ  
ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄Σ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɱʶ˄ʽˁˇˏ ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 

 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ  
ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿ: 

ɳ˂ ˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) 

 

 
 
ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 
 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ 
ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ 
ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ 
ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ 
ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ 
ɾʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɰ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 



  [-29-]  

 

ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ʲʰˋʽˁˈ ʶʽˋʰʴ˖ʴʽˁˈ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˋˍʹ ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰΦ ʅˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ɳˎˁ˂ʶʾʵʶʽʰˌ ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰˌ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ɼʰˊˍʶˋʽʰ˄ˇˏ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ 
ʰˎˍʺˌ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ʰˉˈ ˍʹ ɱˊʰ˃˃ʽˁʺ ɯ˂ʴʶʲˊʰΦ ˁʰ˃ˉˎ˂˗˄ ˍˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎΣ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ 
ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄Φ  
ɾʶ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌΥ  
¶ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶʽ ˍʹ ɻ ʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄  ʹ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˍʹ˄ 
ʰˉˊˈˋˁˇˉˍʹ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍ˖˄ ˂ˇʽˉ˗˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰˌ  

¶ ˄ʰ ʶ˅ˇʽˁʶʽ˗ˋʶʽ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶ  ʴ˄˗ˋʶʽˌ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˉˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ 
˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˈˉ˖ˌ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ɮˉʶʽˊˇˋˍʽˁˇʾ ɽˇʴʽˋ˃ˇʾ 
ˉˇ˂˂˗˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄ ˁʰʽ  

¶ ˄ʰ ʰ˄ʰʵʶʾ˅ʶʽ ˍʹ˄ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʵʽʱ˒ˇˊ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄Φ 
 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ 
όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ 
ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ 
˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 
ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ 
ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 
ɯ˂˂ʶˌ 

¶ ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ɳˊʴʰˋʾʰ  
¶ ʁ˃ʰʵʽˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰ 
 

 
 
ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
 

ɮ˅ʽ˖˃ʰˍʽˁʺ ɳˎˁ˂ʶʾʵʶʽʰ ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰ όɳˉʽˉʶʵˇ˃ʶˍˊʾʰ ˁʰʽ ʅˍʶˊʶˇ˃ʶˍˊʾʰύ ˁʰʽ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹ ˁʱˉˇʽ˖˄ 
ʲʰˋʽˁ˗˄ ˉˊˇˍʱˋʶ˖˄Φ ʆˇ ɼʰˊˍʶˋʽʰ˄ˈ ɾˇ˄ˍʷ˂ˇΦ ɲʽʰ˄ˏˋ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˉˊʱ˅ʶʽˌΣ ʴˊʰ˃˃ʽˁʺ 
ʰ˄ʶ˅ʰˊˍʹˋʾʰΣ ʲʱˋʶʽˌΣ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌΣ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋʶ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰΦ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁˈ 
ʴʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇΣ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁˈ ˁʰʽ ˃ʶʽˁˍˈ ʴʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇΦ ɳ˃ʲʰʵʱ-ʂʴˁˇʽ ˁʰʽ ˇˊʾʸˇˎˋʶˌ όʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺ 
ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˇˊʾʸˇˎˋʰˌύΦ ɳˎʻʶʾʶˌΣ ʶˉʾˉʶʵʰΦ ɱʶ˖˃ʶˍˊʽˁˇʾ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ όˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʶˌ 
˃ʶˍʰ˒ˇˊʷˌΣ ˁʰˍˇˉˍˊʽˋ˃ˇʾΣ ˋˍˊˇ˒ʷˌύΣ ʽˋˇ˃ʶˍˊʾʶˌ ˁʰʽ ɱʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺ ɹˋˇˍʽ˃ʾʰ  όʺ ɱʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺ 
ɹˋˈˍʹˍʰύΣ  ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ ɾʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ʶ˃ʲʰʵ˗˄ ˁʰʽ ˈʴˁ˖˄ ˃ʷˋ˖ ʴˊʰ˃˃ʽˁ˗˄ 
˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄Φ ɼʰ˃ˉˏ˂ʶˌ ˁʽ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ нˇˎ ʲʰʻ˃ˇˏ ˁʰʽ ʹ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍˇˎˌΦ ɼʰ˃ˉˏ˂ʶˌ 
ˁʽ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌΣ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁʺ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹΦ 
 

 
 
ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ ς ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 
 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ 

ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 
ʅˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ 



  [-30-]  

 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ 
ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ 
ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ 
ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ 

ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ 
˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ 
ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽ-
ʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ 
ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ-
˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ 
όʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ɲʽʰʵˊʰ-
ˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ 
ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
(projectύΣ ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ 
ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽ-
ˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 
ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ 
˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ ECTS. 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊ́ˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ όмоʋрύ 65 

ɮˎˍˇˍʶ˂ʺˌ ɾʶ˂ʷˍʹ 100 

ɳˉʾ˂ˎˋʹ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ -  
ʶˊʴʰˋʾʶˌ 

22,5 

  

  

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  187,5 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ. 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ 
ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ ɳˉʾ˂ˎˋʹ 
ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɴˁʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ 
ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ 
ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ 
ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌΦ 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽ-
ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
  



  [-31-]  

 

ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
 

-ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΥ 
¶ ¢ƘƻƳŀǎ CΦ .ŀƴŎƘƻŦŦ ˁʰʽ WƻƘƴ ²ŜǊƳŜǊΣ ɶ ɱˊʰ˃˃ʽˁʺ ɯ˂ʴʶʲˊʰ ˃ʷˋ˖ ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰˌΣ 
ɳˁʵˈˋʶʽˌ [ŜŀŘŜǊ .ƻƻƪǎΣ ʅʶʽˊʱ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʽʰˁʱ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ɼʶʾ˃ʶ˄ʰΣ  ɮʻʺ˄ʰΣ нллф. 

 

 
 

  



  [-32-]  

 

ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  
ɾɮʇнпн-ɳɹʅɮɱʍɱɶ ʅʆʁʇʅ ɶκʇ 

 
ɱɳɿɹɼɮ 
 

ʅʋʁɽɶ ɸɳʆɹɼʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆɹɼʍɿ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃʄʁʃʆʇʋɹɮɼʁ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɾɮʇ242 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 2ˇ 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳɹʅɮɱʍɱɶ ʅʆʁʇʅ ɶκʇ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ 

ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ 

ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˁʰʽ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ 5 7.5 

   

ʃˊˇˋʻʷˋˍʶ ˋʶʽˊʷˌ ʰ˄ ˔ˊʶʽʰˋˍʶʾΦ ɶ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ 
ˁʰʽ ˇʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ 
ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍˇ όʵύΦ 

  

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  
ʴʶ˄ʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ  

ʶʽʵʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ʶʽʵʾˁʶˎˋʹˌ  
ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄Σ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɱʶ˄ʽˁˇˏ ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 

 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ  
ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿ: 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ɿʰʽ όˋˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺ ʴ˂˗ˋˋʰύ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) 

 

 
 
ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 
 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ 
ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ 
ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ 
ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ 
ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ 
ɾʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɰ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 



  [-33-]  

 

ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΥ  
¶ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ʴʶ˄ʽˁʺ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇˎˌ ɶκʇ ˁʰʽ ˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎˌΣ  
¶ ʶˋˍʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʰ˂ʴˇˊʽʻ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ 
ʰˉ˂˗˄ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˍ˖˄ ʴʶ˄ʽˁˇˏ ˁʰʽ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁˇˏ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˁʰʽ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺˌ ˍˇˎˌ ˃ʶ 
˃ʾʰ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ h ˂ʴˇˊʽʻ˃ʽˁʺ ʴ˂˗ˋˋʰ ʺ ˃ʶ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˊˇʺˌ ˁʰʽ  

¶ ˉʰˊ̫̝ ʶʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˃ʽʰˌ 
ʴ˂˗ˋˋʰˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˎ˕ʹ˂ˇˏ ʶˉʽˉʷʵˇˎˌ ˈˉ˖ˌ ʹ /κ/ҌҌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ 
ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ όнύ  ˁʰʽ  ˍʹ˄  ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʰ˂ʴˇˊʾʻ˃˖˄ ˍˇˎˌΦ 

 
ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ κ ˍˊʽʰΥ 
¶ ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˃ʷˊʹ ʶ˄ˈˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺΦ ɱ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍˇ ˎ˂ʽˁˈ ʰ˂˂ʱ 
ˁʰʽ ˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˉˇˎ ʰˉʰˊˍʾʸˇˎ˄ ˍˇ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ ɱ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʲʰˋʽˁʺ 
ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ˍˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰΦ 

¶ ɾˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˕ʶʽ ʲʰˋʽˁˇˏˌ ʰ˂ʴˇˊʾʻ˃ˇˎˌ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˊˇʺˌ ʹ 
˕ʶˎʵˇˁ˗ʵʽˁʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʶ˄ˈˌ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌΦ ɾˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʾˋʶʽ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˃ʽʰˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ό/κ/ҌҌύΦ   

 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ 
όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ 
ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ 
˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 
ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʁ ʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ 
ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 
ɯ˂˂ʶˌ 

¶ ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʴ˂˗ˋˋʰ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺˌ ʰ˂ʴˇˊʾʻ˃˖˄ 
ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁʺ ʹ ˈ˔ʽ ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁʺ ˉ. .̝ ɳɮɱ 

¶ ɼ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʰ˂ʴˇˊʾʻ˃˖˄ ˍˇˎˌ ˋʶ / ˁʰʽ /ҌҌ 

¶ ʇ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˋˍˇ˄ ɶκʇ. 
 

 
 
ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
 

¶ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈˌ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺˌ ς ʇ˂ʽˁˈΣ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁ ̍
¶ ɲˎʰʵʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ς h ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 
¶ ɱ˂˗ˋˋʶˌ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺˌ ɮ˂ʴˇˊʾʻ˃˖˄ - ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ɮ˂ʴˇˊʽʻ˃ʽˁʺ ɱ˂˗ˋˋʰ 
¶ ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ  
¶ ɰʰˋʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ /κ/ҌҌΣ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 
¶ ɰʰˋʽˁˇʾ ˍˏˉˇʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 
¶ ʆʶ˂ʶˋˍʷˌΣ ɮˊʽʻ˃ʹˍʽˁʷˌκɽˇʴʽˁʷˌ ˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ 
¶ ɮ˄ʱʻʶˋʹ ˍʽ˃˗˄ 
¶ ɳʾˋˇʵˇˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ʷ˅ˇʵˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 
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¶ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍʹˌ ˊˇʺˌ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ 
¶ ɳ˄ˍˇ˂ʷˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ 
¶ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ʰ˄ʰˁˎˁ˂˗ˋʶ˖˄ 
¶ ʁˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˉʰˊʰˍʱ˅ʶ˖˄ 
¶ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʽˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ 
¶ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰΣ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˁʰʽ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˋʶ ʰˉ˂ʱ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˍʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ 
ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ 

¶ ʅˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ. 
 

 
 
ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ ς ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 
 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ 

ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ 
ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ 
ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ 
ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ 

ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ 
˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ɿʰʽ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ 
ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹ-
ˊʽʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ 
ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ-
˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ 
όʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ɲʽʰʵˊʰ-
ˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ 
ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
(projectύΣ ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ 
ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃-̔
ˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 
ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ 
˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ ECTS. 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ όмоʋрύ 65 

ɮˎˍˇˍʶ˂ʺˌ ɾʶ˂ʷˍʹ 100 

ɳˉʾ˂ˎˋʹ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ -  
ʶˊʴʰˋʾʶˌ 

22,5 

  

  

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  187,5 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ. 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ 
ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ ɳˉʾ˂ˎˋʹ 

 
ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όтл҈ύ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 
¶ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂˗˄ ʶˉʾ˂ˇʴ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ˃ʶ ˍʹ˄ 
ʻʶ˖ˊʾʰ ˍ˖˄ ɶκʇ ˁʰʽ ˍʹˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ  /κ/ҌҌ 

¶ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌ ˁʰʽ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ 
ʰ˂ʴˇˊʾʻ˃ˇˎ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ /κ/ҌҌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ 
ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ  

 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ όол҈ύ. 
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ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɴˁʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ 
ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ 
ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ 
ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌ. 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽ-
ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
 
 

 
 
ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
 

-ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΥ 
¶ ɾʱʻʶˍʶ ˍʹ /ҌҌ ʰˉˈ ˍˇ ɾʹʵʷ˄Σ IŜǊōŜǊǘ {ŎƘƛƭŘǘΦ  
¶ C ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ, Deitel Harvey M.,Deitel Paul J.  
¶ /ҌҌ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ сʹ ɴˁʵˇˋʹ Σ 5ŜƛǘŜƭ IŀǊǾŜy M.,Deitel Paul J.  
¶ ʃ˂ʺˊʹˌ /ҌҌΣ {ŀǾƛǘŎƘ ²ŀƭǘŜǊΦ  
¶ C++, 9́ ɴˁʵˇˋʹ, Savitch Walter. 
¶ /ҌҌ ɱʽʰ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁˇˏˌΥ ɾʽʰ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ʴʽʰ ʅˉˇˎʵʰˋˍʷˌ ˁʰʽ ɼʰʻʹʴʹˍʷˌΣ 9ŘǿŀǊŘ 

Scheinerman.  
¶ ʅʶ˂ʾʵʶˌ ʴʽʰ /κ/ҌҌ 
¶ www.cplusplus.com  
¶ www.cprogramming.com/  
¶ www.tutorialspoint.com/cplusplus  
¶ www.learncpp.com  

 

 
 

http://www.cplusplus.com/
http://www.cprogramming.com/
http://www.tutorialspoint.com/cplusplus/
http://www.learncpp.com/
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ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  
MAY311-ɮʃɳɹʄʁʅʆɹɼʁʅ ɽʁɱɹʅɾʁʅ LLL 

 
ɱɳɿɹɼɮ 
 

ʅʋʁɽɶ ɸɳʆɹɼʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆɹɼʍɿ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃʄʁʃʆʇʋɹɮɼʁ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ MAY311 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 3o  

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɮʃɳɹʄʁʅʆɹɼʁʅ ɽʁɱɹʅɾʁʅ LLL 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ 

ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ 

ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 5 7,5 

   

ʃˊˇˋʻʷˋˍʶ ˋʶʽˊʷˌ ʰ˄ ˔ˊʶʽʰˋˍʶʾΦ ɶ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ 
ˁʰʽ ˇʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ 
ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍˇ όʵύΦ 

  

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  
ʴʶ˄ʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ  

ʶʽʵʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ʶʽʵʾˁʶˎˋʹˌ  
ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄Σ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɱʶ˄ʽˁˇˏ ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 

 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁ ʰʽ 
ɳʀɳʆɮʅɳʍɿ: 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ɿʰʽ όˋˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺ ʴ˂˗ˋˋʰύ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) 

http://users.uoi.gr/giannoul/AL3.html 

 
 
ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 
 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ 
ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ 
ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ 
ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ 
ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ 
ɾʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɰ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 



  [-37-]  

 

ʆˇ ˁˏˊʽˇ ˃ʰʻʹˋʽʰˁˈ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ́ : 
¶ ɲʽʰ˒ˇˊʽˁʺ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʅˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊ˖˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄Σ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ 
ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ 

¶ ʶ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʹ ˃ʶ ˍˇ˄ ɳˎˁ˂ʶʾʵʶʽˇ ˔˗ˊˇ ʰˉˈ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺˌ όˍˇˉˇ˂ˇʴʽˁʺˌύ ʱˉˇ˕ʹˌ 
¶ ʴ˄˗ˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ʰˁˏˉˍˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˋʶ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ  
¶ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ʴʽʰ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˈ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶ˖˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄ ˋʶ ˉʽˇ ʶʽʵʽˁʱ 
˃ʰʻ̋˃ʰˍʰΣ ˈ̄ ˖ˌ ɾʶˊʽˁʷ̩  ɲ̔ ʰ˒ˇˊʽˁʷ̩  ʶ˅ʽˋ˗̀ ʶʽˌΣ ɲ̔ ʰ˒ˇˊʽˁ̋ ɱʁ ˖˃ʶˍˊʾh Σ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ,̋ 
ɳ˒ ʰˊ˃ˇʴʷ̩  ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄  ˋˍʽˌ ˒ˎˋʽˁʷ̩  ʶˉʽˋˍʺ˃ ʶˌ 

¶ ʰ˄ɦ̄ ˍˎ˅ʹ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁ˗˄  ʽˁʰ˄ˇˍʺ̱ ˖˄ ʴ˄˗̀ ʶ˖˄ ʰˉ ̍̄ ʶˊʽˋˋˈ̱ ʶˊʶˌ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʷ̩  
ˉʶˊʽˇ˔ʷ̩  όɱ́ ʰ˃˃ʽˁ ̋ɯ˂ ʴʶʲˊʰΣ ɮ˄ ʰ˂ˎˍʽˁ ̋ɱʁ ˖˃ʶˍˊʾh Σ ɮ˄ʱ˂ ˎˋʹύΦ 

 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ 
όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ 
ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ 
˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 
ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ 
ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 
ɯ˂˂ʶˌ 

¶ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ 
¶ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ 
¶ ʰˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ 
¶ ʱˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ 
¶ ˉˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌΦ  

 

 
 
ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
 

¶ ɮ˂ ʴʶʲˊʽˁʺ ˁʰʽ ˍˎˉˇ˂ˇʴʽˁʺ ʵˇ˃ʺ ˍˇˎ ʁˎˁ˂ʶʾʵʶʽˇˎ ˔˗ˊˇˎ Ǌϣƴ ˁʰʽ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺ 
ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ɻ̔ ˋʵʽʱˋˍʰˍˇˎ ˁʰʽ ̱́ ʽˋʵʽʱˋˍʰˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ. ɮˁ ˇ˂ˇˎʻʾʶˌ 
ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ ˁ ʰʽ ˔ˊʺˋʹ ̱ ˇˎˌ ˋˍʹ˄ ˍˇˉˇ˂ˇʴʾʰ ̱ ˇˎ ǊϣƴΦ  
 

¶ ʅˎ ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˉʶˊʽˋˋˇˍʷˊ˖˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄ (ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁʷˌ). ʂ́ ʽʰ ˁʰʽ 
ˋˎ˄ʷ˔ʶʽ h̀ ˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄.  
 

¶ ɾʶˊʽˁʷˌ ˉʰˊʱʴ˖ʴˇʽ. ɾʁ ˊʽˁ˗ˌ ʵʽʰ˒ˇˊʾ̀ ʽ˃ʶˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʾ̀ ʽ˃ʶˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ. 
ʃh ˊʱʴ˖ʴˇˌ ˁ ʰˍʱ ˁ ʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ. ɲ̔ ʰ˒ˇˊʽˁˇʾ ̱ ʶ˂ʶˋˍʷˌ ˁ ʰʽ ˁʰ˃ˉˏ˂ʶˌ ̀ ˍˇ˄ ǊϣƴΦ 
 

¶ ɾʶˊʽˁʷˌ ˉʰˊʱʴ˖ʴˇʽ ʰ˄˗ˍʶˊʹˌ ˍʱ˅ʹˌ. ɸʁ ˗ˊʹ˃ʰ taylor. ʆ̌ ˉʽˁʱ ˁʰʽ ˇ˂ʽˁʱ ʰˁˊˈˍʰˍʰ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖ .˄ ɸʁ ˗ˊʹ˃ʰ ˉʶˉ˂ʶʴ˃ʷ˄ʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ, ʻʶ˗ˊʹ˃ʰ 
ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ʹˌ ̀ ˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ, h ˁˊˈˍʰˍʰ ˎ ˉˈ ̀ ˎ˄ʻʺˁʹ.  
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ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ ς ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 
 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ 

ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 
ʃʰˊʱʵˇˋʹ ˋˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ 
ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ 
ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ 
ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ 

ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ 
˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʅˍʹ˄ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʵʽʰˍʾʻʶˍʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁˈ 
ˎ˂ʽˁˈ όˋʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ʻʷ˃ʰˍʰ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ 
ʶ˅ʶˍʱˋʶ˖˄ύΦ 
 
ʁʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʺˋˇˎ˄ ˃ʷˋ˖ Ŝ-mail 
˃ʶ ˍˇ˄ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰΦ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ 
ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽ-
ʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ 
ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ-
˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ 
όʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ɲʽʰʵˊʰ-
ˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ 
ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
(projectύΣ ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ 
ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽ-
ˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 
ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ 
˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ ECTS. 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ όмоʋрύ 65 

ɮˎˍˇˍʶ˂ʺˌ ɾʶ˂ʷˍʹ 100 

ɳˉʾ˂ˎˋʹ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ -  
ʶˊʴʰˋʾʶˌ 

22,5 

  

  

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  187,5 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ. 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ 
ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ ɳˉʾ˂ˎˋʹ 
ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɴˁʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ 
ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ 
ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ 
ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌΦ 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽ-
ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
ɱˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ 
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ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
 

- ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΥ 
¶ J.MARSDEN-ɮΦʆwha.!Υ ɲɹɮɿʇʅɾɮʆɹɼʁʅ ɽʁɱɹʅɾʁʅ όɮʃʁɲΦ9ɽɽΦΥ ɮΦɱɹɮɿɿʁʃʁʇɽʁʅύΣ 
ʃɮɿɳʃΦ ɳɼɲΦ ɼʄɶʆɶʅΣ нлмм. 

¶ aΦ{tL±!YΥ ɽʁɱɹʅɾʁʅ ʅɳ ʃʁɽɽɮʃɽʁʆɶʆɳʅ όɮʃʁɲΦɳɽɽΦΥ ɾΦɾɮɱɳɹʄʁʃʁʇɽʁʅύΣ 
ʃɮɿɳʃΦ ɳɼɲΦ ɼʄɶʆɶʅΣ нлмл. 

¶ ɹΦɱɹɮɿɿʁʇɽɶʅΥ ɲɹɮɿʇʅɾɮʆɹɼɶ ɮɿɮɽʇʅɶ όʅɶɾɳɹʍʅɳɹʅ κ ʅʇɱɱʄɮɾɾɮ ʇʃʁ ɳɼɲʁʅɶύ. 
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ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  
ɾɮ¸оом-ɳɹʅɮɱʍɱɶ ʅʆɹʅ ʃɹɸɮɿʁʆɶʆɳʅ 

 
ɱɳɿɹɼɮ 
 

ʅʋʁɽɶ ɸɳʆɹɼʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆɹɼʍɿ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃʄʁʃʆʇʋɹɮɼʁ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɾɮ¸оом ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 3ˇ  

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳɹʅɮɱʍɱɶ ʅʆɹʅ ʃɹɸɮɿʁʆɶʆɳʅ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ 

ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ 

ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ 

ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 5 7,5 

   

ʃˊˇˋʻʷˋˍʶ ˋʶʽˊʷˌ ʰ˄ ˔ˊʶʽʰˋˍʶʾΦ ɶ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ 
ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˇʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˉˇˎ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍˇ όʵύΦ 

  

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  
ʴʶ˄ʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ  

ʶʽʵʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ʶʽʵʾˁʶˎˋʹˌ  
ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖[˄Σ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɱʶ˄ʽˁˇˏ ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ  
ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 

 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ  
ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ɿʰʽ όˋˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺ ʴ˂˗ˋˋʰύ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) 

http://www.math.uoi.gr/~kzograf/SyllabousProbability
Greek.pdf 

 
 
ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 
 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ 
ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ 
ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ 
ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ 
ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ 
ɾʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɰ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 



  [-41-]  

 

ʅˍˈ˔ˇʽ ˍˇˎ ҡʰʻʺҡʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˇˊʽˋҡ˗˄ ˍʹˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ 
ʻʶҡʶ˂ʽ˖ʵ˗˄ ʰˊ˔˗˄ ˁʰʽ ˄ˈҡ˖˄ ˍʹˌ ʻʶ˖ˊʾʰˌ ˉʽʻʰ˄ˇˍʺˍ˖˄Φ ʃʶˊʶˍʰʾˊ˖Σ ʹ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʽˌ 
ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍʹˌ ˍˎ˔ʰʾʰˌ ҡʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹˌ ˁʰˍʰ˄ˇҡʺˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍˇˎˌΣ ˈˉ˖ˌ ʹ ҡʷˋʹ ˍʽҡʺΣ ʹ ʵʽʰˁˏҡʰ˄ˋʹΣ ˊˇˉʷˌΣ ˊˇˉˇʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰΣ ˁΦ˂ΦˉΦ 
ɳʽʵʽˁʷˌ ˁʰˍʰ˄ˇҡʷˌ όˉΦ˔Φ ʵʽ˖˄ˎҡʽˁʺΣ PoissonΣ ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʹΣ ʶˁʻʶˍʽˁʺΣ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ 
ˁΦ˂ΦˉΦύ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ҡʶ˂ʶˍ˗˄ˍʰʽΦ ɹʵʽʰʾˍʶˊˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ʵʾʵʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ 
ˉʽʻʰ˄ˇʻʶ˖ˊʹˍʽˁ˗˄ ʰˎˍ˗˄ ҡˇ˄ˍʷ˂˖˄ ˋˍʽˌ ʶ˒ʰˊҡˇʴʷˌΦ 
 
ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈΣ ʶʽˋʰʴ˖ʴʽˁˇˏ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˁʰʽ ʶˉʽˁʶ˄ˍˊ˗˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ 
ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄Σ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄Σ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹΣ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˃ʹ ʰʽˍʽˇˁˊʰˍʽˁ˗˄Σ ˋˍˇ˔ʰˋˍʽˁ˗˄ ʺ ˉʽʻʰ˄ˇʻʶ˖ˊʹˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶ˂ʷˍʹ 
ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɾʶ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΥ 
¶ ɿʰ ˔ʶʽˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍˇ˄ ˁ˂ʰˋˋʽˁˈ ˁʰʽ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˈ ˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ 
ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˉʽʻʰ˄ˇˍʺˍ˖˄Σ ʰ˅ʽˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌΣ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ˍʹˌ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁʺˌ 
ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌΦ  

¶ ɿʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽ ˍʹ˄ ʰ˅ʽ˖˃ʰˍʽˁʺ ʻʶ˃ʶ˂ʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˍʹˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˄ʰ 
ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹ ˉʽʻʰ˄ˇʻʶ˖ˊʹˍʽˁ˗˄ ˄ˈ˃˖˄ ˁʰʽ 
ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄Φ 

¶ ɿʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ ˉʽʻʰ˄ˇʻʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏˌ ˄ˈ˃ˇˎˌΣ ˈˉ˖ˌ ʹ 
ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʰˋʽʰˋˍʽˁʺ ʰˊ˔ʺΣ ˍˇ ʻʶ˗ˊʹ˃ʰ ˇ˂ʽˁʺˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˇ ˁʰ˄ˈ˄ʰˌ .ŀȅŜǎΣ ʹ 
ʰ˄ʶ˅ʰˊˍʹˋʾʰ ʴʽʰ ˍʹ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɴ˃˒ʰˋʹ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ 
˔ˊʺˋʹ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁ˗˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ 
ˍ˖˄ ˁʰ˄ˈ˄˖˄ ʰˎˍ˗˄Φ 

¶ ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ʰʴˁʰʽˈˍʹˍʰˌ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˍʹˌ ˍˎ˔ʰʾʰˌ 
˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌΣ ˍ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍʹˌ ό˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺΣ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˁΦ˂Φˉύ ˁʰʽ ˍʹˌ 
ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵˎ˄ʰˍˇˍʺˍ˖˄ ˉˇˎ ˇʽ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ʰˎˍʷˌ 
ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˋˍʹ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʁʽ ʶʽʵʽˁʷˌ ʵʽʰˁˊʽˍʷˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶ˔ʶʾˌ 
ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʷˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺΣ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ʰˉˈ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 
όˁʰˍʰ˄ˇ˃ʷˌ ˔ˊˈ˄ˇˎ ʸ˖ʺˌΣ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰ ˁΦ˂ΦˉΦύΦ 

¶ ɿʰ ˔ʶʽˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʱ˄ʶˋʹ ˍʽˌ ˃ˇ˄ˇʵʽʱˋˍʰˍʶˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʷˌ ˁʰʽ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎˌΣ 
ˁʱˍʽ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ ʲʱˋʹ ʴʽʰ ʶˉˈ˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ʃʽʻʰ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʺˌΦ  

 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ 
όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ 
ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ 
˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 
ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ʹʻ̔ˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ 
ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 
ɯ˂˂ʶˌ 
 

¶ ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
¶ ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
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¶ ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 
¶ ʅˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Φ 
¶ ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʻʶˍʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ. 

 

 
 
ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
 

ҟʶʽʴҡʰˍʽˁˈˌ ˔˗ˊˇˌ ς ɳ˄ʵʶ˔ˈҡʶ˄ʰΣ ˉˊʱ˅ʶʽˌ ʶˉʾ ˍ˖˄ ʶ˄ʵʶ˔ˇҡʷ˄˖˄ ς ɼ˂ʰˋʽˁˈˌ ˇˊʽˋҡˈˌ 
ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ς ʃˊʱ˅ʶʽˌ ʶˉʾ ˍ˖˄ ˉʽʻʰ˄ˇˍʺˍ˖˄ ς ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ς ɴ˄ ˄ˇʽʰ 
ˍˎ˔ʰʾʰˌ ҡʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌ ς ɮʻˊˇʽˋˍʽˁʺ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˁʰˍʰ˄ˇҡʺˌ ς ʆˏˉˇʽ ˍˎ˔ʰʾʰˌ ҡʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌ ς 
ɱ˄˖ˋˍʷˌ ʵʽʰˁˊʽˍʷˌ ˍˎ˔ʰʾʶˌ ҡʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ς ɱ˄˖ˋˍʷˌ ˋˎ˄ʶ˔ʶʾˌ ˍˎ˔ʰʾʶˌ ҡʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ς 
ɮ˄ʰҡʶ˄ˈҡʶ˄ʹ ˍʽҡʺ ˍˎ˔ʰʾʰˌ ҡʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌ ς ҟʽʰˁˏҡʰ˄ˋʹ ˍˎ˔ʰʾʰˌ ҡʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌ ς ʄˇˉʷˌ ς 
ʄˇˉˇʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ς ɮ˂˂ʰʴʺ ҡʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄Φ 
 

 
 
ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ ς ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 
 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ 

ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 
ʅˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ όˉˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇύ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ 
ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ 
ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ 
ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ 

ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ 
˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ˄ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ 
ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹ-
ˊʽʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ 
ɾʶ˂̫̱ ʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇ-
ʴˊʰ˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ 
όʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ɲʽʰʵˊʰ-
ˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ 
ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
(projectύΣ ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ 
ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽ-
ˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 
ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ 
˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ ECTS. 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ όмоʋрύ 65 

ɮˎˍˇˍʶ˂ʺˌ ɾʶ˂ʷˍʹ 100 

ɳˉʾ˂ˎˋʹ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ -  
ʶˊʴʰˋʾʶˌ 

22,5 

  

  

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  187,5 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ. 

 
ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˋˍʰ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱ όˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ 
˒ˇʽˍʹˍ˗˄ Erasmus ˋˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺ ʴ˂˗ˋˋʰύ ʹ ˇˉˇʾʰ 
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ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ 
ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ ɳˉʾ˂ˎˋʹ 
ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɴˁʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ 
ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ 
ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ 
ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌΦ 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽ-
ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ 
ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʰˉˇˁˍʺʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˋˎʴˁˊʽˍʽˁʺ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʻʶ˖ˊʾʰˌΦ 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
 

- ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ όʰ˂˒ʰʲʹˍʽˁʱύΥ  
¶ ɵ˖ʴˊʱ˒ˇˌΣ ɼΦ όнллуύΦ ʃʽʻʰ˄ˈˍʹˍʶˌΣ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺҡʽˇ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄Φ  
¶ ɼˇˎ˄ʽʱˌΣ ʅΦ ˁʰʽ ɾ˖ːˋʽʱʵʹˌΣ ʋΦ όмффрύΦ ɸʶ˖ˊʾʰ ʃʽʻʰ˄ˇˍʺˍ˖˄ ɹΦ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɵʺˍʹΣ 
ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΦ  

¶ ɼˇˏˍˊʰˌΣ ɾΦ όнлмнύΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ ɸʶ˖ˊʾʰ ʃʽʻʰ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɮΦ 
ʅˍʰ˃ˇˏ˂ʹˌΦ ɮʻʺ˄ʰΦ  

¶ ʃʰˉʰʿ˖ʱ˄˄ˇˎΣ ʆΦ όнлллύΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʽˌ ʃʽʻʰ˄ˈˍʹˍʶˌΦ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɮΦ ʅˍʰҡˇˏ˂ʹˌΦ ɮʻʺ˄ʰΦ 
¶ ʄˇˏˋˋʰˌΣ ɱΦ όнлммύΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ʃʽʻʰ˄ˇʻʶ˖ˊʾʰΦ όɾʶˍʱ˒ˊʰˋʹ-ɳˉʽҡʷ˂ʶʽʰΥ ɼΦ 
ʋʰˍʸʹˋʱʲʲʰˌύΦ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɵʺˍʹΦ  

¶ ʋʰˊʰ˂ʰҡˉʾʵʹˌΣ ʋΦ όмффлύΦ ɸʶ˖ˊʾʰ ʃʽʻʰ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ɳ˒ʰˊҡˇʴʷˌΦ ʆʶˏ˔ˇˌ мΦ ɳˁʵˈˋʶʽˌ 
ʅˎҡҡʶˍˊʾʰΦ ɮʻʺ˄ʰΦ  

¶ Hoel, P., Port, S. and Stone, C. (2001). ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ ɸʶ˖ˊʾʰ ʃʽʻʰ˄ˇˍʺˍ˖˄Φ 
ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹҡʽʰˁʷˌ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼˊʺˍʹˌΦ  

¶ Ross, S. (1998). A First Course in Probability. 5th Edition. Prentice Hall, Inc. 
¶ Ross, SΦ όнлммύΦ ɰʰˋʽˁʷˌ ɮˊ˔ʷˌ ɸʶ˖ˊʾʰˌ ʃʽʻʰ˄ˇˍʺˍ˖˄Φ όɳˉʽ˃ʷ˂ʶʽʰ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ɴˁʵˇˋʹˌΥ 
ɰΦ ʊʶ˂ˇˎʸʺˌύΦ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼ˂ʶʽʵʱˊʽʻ˃ˇˌΦ 

¶ Roussas, G. (2007). Introduction to Probability. Academic Press.  
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ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  
ɾɮʇопм-ɳɹʅɮɱʍɱɶ ʅʆɶɿ ɮʄɹɸɾɶʆɹɼɶ ɮɿɮɽʇʅɶ 

 
ɱɳɿɹɼɮ 
 

ʅʋʁɽɶ ɸɳʆɹɼʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆɹɼʍɿ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃʄʁʃʆʇʋɹɮɼʁ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɾɮʇопм ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 3ˇ 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳɹʅɮɱʍɱɶ ʅʆɶɿ ɮʄɹɸɾɶʆɹɼɶ ɮɿɮɽʇʅɶ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ 

ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖ ˄

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ 

ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 4 7,5 

   

ʃˊˇˋʻʷˋˍʶ ˋʶʽˊʷˌ ʰ˄ ˔ˊʶʽʰˋˍʶʾΦ ɶ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ 
ˁʰʽ ˇʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ 
ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍˇ όʵύΦ 

  

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  
ʴʶ˄ʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ  

ʶʽʵʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ʶʽʵʾˁʶˎˋʹˌ  
ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄Σ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɱʶ˄ʽˁˇˏ ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 

 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ  
ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿ: 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ɿʰʽ όˋˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺ ɹ ˂˗ˋˋʰ) 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) 

 

 
 
ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 
 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ 
ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ 
ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ 
ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ 
ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ 
ɾʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɰ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 



  [-45-]  

 

ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΣ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹΥ 
 
¶  ˄ ʰ ʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˉˇˎ ˃ʶˍʰʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍʰ ˁʰˍʱ ˍˇˎˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ 
˄ʰ ʶˉʽ˂ʷʴˇˎ˄ ʶˎˋˍʰʻʶʾˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ʴʽʰ ˍʹ ˂ˏˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

¶ ˄ʰ ʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄  ˁʰʽ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˇˎ˄ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ 
˃ʹ ʴˊʰ˃˃ʽˁ˗˄ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄Σ ˄ʰ ˃ʶ˂ʶˍˇˏ˄ ˍʹ ˋˏʴˁ˂ʽˋʹ ʰˎˍ˗˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˍʽˌ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˖ˌ 
ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰΣ  

¶ ˄ʰ ʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʱ˃ʶˋʶˌ ˁʰʽ ʶˉʰ˄ʰ˂ʹˉˍʽˁʷˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ʴʽʰ 
ˍʹ ˂ˏˋʹ ʴˊʰ˃˃ʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˄ʰ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˍʰ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˁʱʻʶ ˃ʽʰˌ 
˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷʴˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉʽˇ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹΣ  

¶ ˄ʰ ʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˄ʰ ˉˊˇˋʶʴʴʾʸˇˎ˄ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˖˄ˎ˃ʽˁʺ  ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂ʺΣ 
¶ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˇˎ˄ ˍˏˉˇˎˌ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺˌ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ 
ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ʶ˂ʶˍˇˏ˄ ˍʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ˋ˒ʰ˂˃ʱˍ˖˄Σ 

¶ ˄ʰ ˎ˂ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʽˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˃ʶ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˋˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺΦ 
 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ 
όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ 
ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ 
˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 
ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ 
ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 
ɯ˂˂ʶˌ 

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ 
ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  

¶ ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
¶ ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
¶ ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ. 

 

 
 
ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
 

ɸʶ˖ˊʾʰ ʅ˒ʰ˂˃ʱˍ˖˄Φ ɮˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˃ʹ ɱˊʰ˃˃ʽˁ˗˄ ɳ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄Υ ɳˉʰ˄ʰ˂ʹˉˍʽˁʷˌ 
˃ʷʻˇʵˇʽΣ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˍˇˎ ɿʶˏˍ˖˄ʰΣ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˍʹˌ ʆʷ˃˄ˇˎˋʰˌΦ ɮˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹ 
ɱˊʰ˃˃ʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Υ ɯ˃ʶˋʶˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ όɮˉʰ˂ˇʽ˒ʺ Gauss, LU ˉʰˊʰʴˇ˄ˍˇˉˇʾʹˋʹύΣ 
ɳˉʰ˄ʰ˂ʹˉˍʽˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ όJacobi, Gauss-SeidelύΦ ʃˇ˂ˎ˖˄ˎ˃ʽˁʺ ʃʰˊʶ˃ʲˇ˂ʺΥ ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ 
LagrangeΣ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ɲʽʰʽˊʶ˃ʷ˄˖˄ ɲʽʰ˒ˇˊ˗˄ ˍˇˎ ɿʶˏˍ˖˄ʰΦ ɮˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺ ʁ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹΥ 
ɮˉ˂ˇʾ ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇʽ ˍˏˉˇʽ ɮˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺˌ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹˌΣ ɼʰ˄ˈ˄ʰˌ ˍˇˎ ʆˊʰˉʶʸʾˇˎΣ ɼʰ˄ˈ˄ʰˌ 
ˍˇˎ SimpsonΣ ʅ˒ʱ˂˃ʰˍʰ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ɮˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺ ʁ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹΦ 
 

 
 
  



  [-46-]  

 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ ς ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 
 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ 

ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 
ʅˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ 
ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ 
ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ 
ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ 

ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ 
˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ 
ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽ-
ʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ 
ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ-
˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ 
όʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ɲʽʰʵˊʰ-
ˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ 
ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
(projectύΣ ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ 
ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽ-
ˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 
ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ 
˃  ́ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ ECTS. 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ όмоʋпύ 52 

ɮˎˍˇˍʶ˂ʺˌ ɾʶ˂ʷˍʹ 104 

ɳˉʾ˂ˎˋʹ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ -  
ʶˊʴʰˋʾʶˌ 

31,5 

  

  

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  187,5 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ. 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ 
ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ ɳˉʾ˂ˎˋʹ 
ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɴˁʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ 
ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ 
ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ 
ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌΦ 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽ-
ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
ɱˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ 
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ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
 

-ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΥ 
¶ άɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ɮˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹέΣ    ɱΦ ɲΦ ɮˁˊʾʲʹˌΣ ɰΦ ɮΦ ɲˇˎʴʰ˂ʺˌΣ 
ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʽʰˁʷˌ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼˊʺˍʹˌΣ пʹ ɴˁʵˇˋʹΣ нлмлΦ 

¶ άɮˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹΥ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺέΣ ɾΦ ɿΦ ɰˊʰ˔ʱˍʹˌΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼ˂ʶʽʵʱˊʽʻ˃ˇˌΣ нлммΦ 
 

 
 
  



  [-48-]  

 

ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  
ɾɮʇопо-ɳɹʅɮɱʍɱɶ ʅʆʁɿ ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁ 

 
ɱɳɿɹɼɮ 
 

ʅʋʁɽɶ ɸɳʆɹɼʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆɹɼʍɿ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃʄʁʃʆʇʋɹɮɼʁ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɾɮʇ343 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 3ˇ  

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳɹʅɮɱʍɱɶ ʅʆʁɿ ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ 

ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ 

ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˁʰʽ ɮˋˁʺˋʶʽˌ /  Quiz 5 7,5 

   

ʃˊˇˋʻʷˋˍʶ ˋʶʽˊʷˌ ʰ˄ ˔ˊʶʽʰˋˍʶʾΦ ɶ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ 
ˁʰʽ ˇʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ 
ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍˇ όʵύΦ 

  

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  
ʴʶ˄ʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ  

ʶʽʵʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ʶʽʵʾˁʶˎˋʹˌ  
ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄Σ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɱʶ˄ʽˁˇˏ ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 

 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ  
ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿ: 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ɿʰʽ όˋˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺ ʴ˂˗ˋˋʰύ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) 

http://www.cs.uoi.gr/~charis/c343/ 

 
 
ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 
 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ 
ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ 
ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ 
ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ 
ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ 
ɾʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɰ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 



  [-49-]  

 

ʁ ˁˏˊʽˇˌ ˋˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ˁʰʽ ˃ʾʰ ʴ˂˗ˋˋʰ ˎ˕ʹ˂ˇˏ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ʹ 
ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ  C++. 
 
ɰʰˋʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ CҌҌΦ ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 
ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄Σ ʵʽˈˊʻ˖ˋʹ ˋ˒ʰ˂˃ʱˍ˖˄Σ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌΣ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹΣ ʶʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ 
˔ˊʺˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˃ˎ˄ˍʽˁˈˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌΦ ɰʰˋʽˁˇʾ ˍˏˉˇʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ ɳ˄ˍˇ˂ʷˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˊˇʺˌ 
ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΦ ɳʾˋˇʵˇˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ʷ˅ˇʵˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄Φ ʆˏˉˇʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ 
ˋˎ˃ʲˇ˂ˇˋʶʽˊʷˌΣ ˁʰʽ ˉʾ˄ʰˁʶˌΦ 
  
ʇˉˇˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰΣ ʲʰˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰʵˊˇ˃ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌΣ ʵʽʰʲʾʲʰˋʹ ˍʽ˃˗˄ ˍ˖˄ 
ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʵʽʰ ˃ʷˋ˖ ˍʽ˃ʺˌ ˁʰʽ ʵʽʰ ˃ʷˋ˖ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌΦ ɲʽʱˊˁʶʽʰ όʸ˖ʺˌύ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋˍ˗˄ ˁʰʽ 
ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ʶ˃ʲʷ˂ʶʽʰˌ ˁʰʽ ˇˊʰˍˈˍʹˍʰˌΦ ʋˊʺˋʹ ʰˊ˔ʶʾ˖˄Φ ɲˇ˃ʷˌΣ ʶʴʴˊʰ˒ʷˌΣ ˂ʾˋˍʶˌ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˍˇʽ 
ˍˏˉˇʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ ʃˊˇʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋˍʺˌ ˁʰʽ ʲʽʲ˂ʽˇʻʺˁʶˌΦ ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˇˏ 
ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʶ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʹ ˃ʶ ʰ˂ʴˇˊʾʻ˃ˇˎˌ ˁʰʽ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˊˇʺˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄Φ 
ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋʶ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌΣ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ 
  
ʅˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ʶʾ˄ʰʽ 
ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʺΦ 
 
ʅˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ʰ˂ʴˇˊʽʻ˃ʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ɶκʇ ˁʰʽ ˍʹ˄ 
ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʽˁʰ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ˃ʶ ˃ʽʰ ʴ˂˗ˋˋʰ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΦ 
 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ 
όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ 
ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ 
˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕́ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 
ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ 
ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 
ɯ˂˂ʶˌ 

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ̄ ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ 
ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  

¶ ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ 
 

 
 
ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
 

¶ ɳʽˋʰʴ˖ʴʽˁʱ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ϧ ɲˎʰʵʽˁʺ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ 
¶ ɳʾˋˇʵˇˌκɴ˅ˇʵˇˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ˍˏˉˇʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ϧ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄  
¶ ʃˊˇʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋˍʺˌΣ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁˇʾ ˁʰʽ ˂ˇʴʽˁˇʾ ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ˁʰʽ ́ ˇʺ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ƛŦκŜƭǎŜ 
¶ ʄˇʺ ʁ ˂ʷʴ˔ˇˎ: if/else, switch, for, while, do-while 
¶ ʅˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌΣ ʶ˃ʲʷ˂ʶʽʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄ ˁʰʽ ʰ˄ʰʵˊˇ˃ʺ  
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¶ ʃʾ˄ʰˁʶˌ ό˃ˇ˄ˇʵʽʱˋˍʰˍˇʽ ˁʰʽ ˉˇ˂ˎʵʽʱˋˍʰˍˇʽύ 
¶ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋʶ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ 
¶ ɮ˂˒ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʱ ˁʰʽ ʅˎ˃ʲˇ˂ˇˋʶʽˊʷˌ  
¶ ɳʴʴˊʰ˒ʷˌΣ ʵˇ˃ʷˌ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ʰˊ˔ʶʾ˖˄. 

 

 
 
ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ ς ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 
 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ 

ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 
ʅˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ 
ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ 
ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ 
ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ 

ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ 
˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

 
¶ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

DevC++. 
¶ ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ɾʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ Ŝ-class 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ 
ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽ-
ʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ 
ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ-
˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ 
όʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ɲʽʰʵˊʰ-
ˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ 
ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
(projectύΣ ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ 
ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽ-
ˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 
ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ 
˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ ECTS. 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ όмоʋрύ 65 

ɮˎˍˇˍʶ˂ʺˌ ɾʶ˂ʷˍʹ 100 

ɳˉʾ˂ˎˋʹ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ -  
ʶˊʴʰˋʾʶˌ 

22,5 

  

  

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  187,5 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ. 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ 
ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ ɳˉʾ˂ˎˋʹ 
ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɴˁʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ 
ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ 

 
¶ ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όул҈ύ 

o ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ 
o ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ 

 
¶ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ όнл҈ύ 

o ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ 
o ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ 
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ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ 
ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌΦ 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵ-̔
ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
 
ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
 

-ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΥ 
¶ ²Φ {ŀǾƛǘŎƘΣ  ʃ˂ʺˊʹˌ /ҌҌΣ  ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʆʸʽˈ˂ʰΣ нлммΦ  ɼ˖ʵʽˁˈˌ ɳˎʵΥ мурпууфн. 
¶ ɶΦ 5ŜƛǘŜƭ ŀƴŘ tΦ 5ŜƛǘŜƭΣ  /ҌҌ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ сʹ ɳˁʵˇˋʹΣ  ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɾΦ ɱˁʽˇˏˊʵʰˌΣ 
нлмоΦ  ɼ˖ʵʽˁˈˌ ɳˎʵΥ мнросумф. 

¶ [Φ WŜǎǎŜΣ  ʃ˂ʺˊʶˌ ʶʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ˍʹˌ /ҌҌΣ  ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɮΦ ɱˁʽˇˏˊʵʰΣ нллсΦ  ɼ˖ʵʽˁˈˌ ɳˎʵΥ 
12374. 

¶ ɿΦ ʋʰˍʸʹʴʽʰ˄˄ʱˁʹˌΣ  ɶ ʴ˂˗ˋˋʰ /ҌҌ ˋʶ ʲʱʻˇˌΣ  ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼ˂ʶʽʵʱˊʽʻ˃ˇˌΣ нллуΦ  ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ɳˎʵΥ мотсм. 
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ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  
MAY411-ɮʃɳɹʄʁʅʆɹɼʁʅ ɽʁɱɹʅɾʁʅ L± 

 
ɱɳɿɹɼɮ 
 

ʅʋʁɽɶ ɸɳʆɹɼʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆɹɼʍɿ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃʄʁʃʆʇʋɹɮɼʁ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ MAY411 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 4o  

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɮʃɳɹʄʁʅʆɹɼʁʅ ɽʁɱɹʅɾʁʅ L± 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ 

ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ 

ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 5 7,5 

   

ʃˊˇˋʻʷˋˍʶ ˋʶʽˊʷˌ ʰ˄ ˔ˊʶʽʰˋˍʶʾΦ ɶ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ 
ˁʰʽ ˇʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ 
ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍˇ όʵύΦ 

  

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  
ʴʶ˄ʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ  

ʶʽʵʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ʶʽʵʾˁʶˎˋʹˌ  
ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄Σ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɱʁ ˄ʽˁˇˏ Ȳ ˇʲʱʻˊˇˎ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 

 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ  
ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿ: 

ɱ˂˗ˋˋʰ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶ˖˄Υ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱΦ ɱ˂˗ˋˋʰ 
ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ʶˁˍˈˌ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶ˖˄Υ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱ ˁʰʽ ɮʴʴ˂ʽˁʱΦ  
ɱ˂˗ˋˋʰ ʶ˅ʶˍʱˋʶ˖˄Υ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱ ˁʰʽ ɮʴʴ˂ʽˁʱΦ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ɿʰʽ όˋˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺ ʴ˂˗ˋˋʰύ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) 

http:// users.uoi.gr/kmavridi όʶˉʽ˂ʷ˅ˍʶΥ ɾʰʻʺ˃ʰˍʰύ 

 
 

ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 
 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ 
ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ 
ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ 
ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ 
ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ 
ɾʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɰ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 

http://users.uoi.gr/kmavridi
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ʅˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʹ ˋˏ˄ˍ˃ʹˋʹ ɲʅˉɾ ʴʽʰ ˄ʰ ʵʹ˂˗ˋʶʽ ˍʹ˄ ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁʺ 
ʅˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˉˇ˂˂˗˄ ɾʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄Φ  
 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˁʰˍʱ .ƭƻƻƳΥ 
ɱ˄˗ˋʹΥ 
¶ ɶ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˍˇˎ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˃ʰˍˇˌ ɲʅˉɾΦ ɰʰˋʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˃ʰˍˇˌΦ 
¶ ɶ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˍˇˎ ʴʶ˄ʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇˎΣ ʺ ʰ˂˂ʽ˗ˌ ˁʰˍʰ˔ˊʹˋˍʽˁˇˏΣ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˃ʰˍˇˌ ɲʅˉɾΦ ɰʰˋʽˁʷˌ 
ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˃ʰˍˇˌΦ 

¶ ɶ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˍˇˎ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˃ʰˍˇˌ ɲʅˉɾ ˉʱ˄˖ ˋʶ ˁʰ˃ˉˏ˂ʶˌ ˁʰʽ ˉʱ˄˖ ˋʶ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌΦ 
ɰʰˋʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʱˍ˖˄Φ 

¶ ɶ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁˇˏ ˉʶʵʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ˉʶʵʾˇˎ ˁ˂ʾˋʶ˖˄Φ 
¶ ʁʽ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍʹˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻʾʰˌ  ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʅˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ ˉˇ˂˂˗˄ ɾʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄Σ ˍʹˌ 
ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʹˌ ˋˏʴˁ˂ʽˋʹˌ ˍʷˍˇʽ˖˄ ʰˁˇ˂ˇˎʻʽ˗˄Σ ˍʹˌ ˋʶʽˊʱˌ ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ 
ʅˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ ˉˇ˂˂˗˄ ɾʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʅʶʽˊ˗˄ CƻǳǊƛŜǊΦ 

ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ: 
¶ ʁ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ɲʅˉɾ ˉʱ˄˖ ˋʶ ˇˊʻˇʴ˗˄ʽˇ ˁʰʽ ˉʱ˄˖ ˋʶ ˋˍˇʽ˔ʶʽ˗ʵʶˌ ˔˖ˊʾˇΦ 
¶ ɮ˂˂ʰʴʺ ˋʶʽˊʱˌ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ʴʽʰ ɲʅˉɾΦ 
¶ ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˃ʰˍʰ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˉʶʵʾ˖˄ ˁʰʽ ˉʶʵʾ˖˄ ˁ˂ʾˋʶ˖˄Φ 
¶ ɸʶ˖ˊʺ˃ʰˍʰ Stokes, Green ˁʰʽ Gauss. 
ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ: 
¶ ɳˏˊʶˋʹ ˃ʺˁˇˎˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹˌΣ ʶ˃ʲʰʵˇˏ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˁʰʽ ˈʴˁˇˎ ˔˖ˊʾˇˎΦ 
¶ ɳˏˊʶˋʹ ˁʰ˃ˉˎ˂ˈˍʹˍʰˌ ʁ ˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˁʰʽ ʶ˂ʰ˔ʽˋˍʽˁʷˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌΦ 
¶ ʅˎ˄ˍʹˊʹˍʽˁʱ ˉʶʵʾʰ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋˍʹ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺΦ 
¶ ɾʶ˂ʷˍʹ ˊˇʺˌ ˎʴˊ˗˄ ˁʰʽ ˁˎ˃ʱˍ˖˄Φ 
¶ ɲʽʰ˒ˇˊʽˁʷˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋˍʹ ɲʽʰ˒ˇˊʽˁʺ ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰΦ 

 
ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹΥ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˂ˎˁʶʽʰˁˇˏ ˁʰʽ ˉʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʽʰˁˇˏ ʶˉʽˉʷʵˇˎΦ 
 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ 
όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ 
ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ 
ʵʁ ʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ 
˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 
ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʹʻʽˁʺˌ 
ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ 
˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰɹ̟ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 
ɯ˂˂ʶˌ 

¶ ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌΣ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌΦ 
¶ ɳʾ˄ʰʽ ˉˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄Φ 
¶ ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰΦ 
¶ ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰΦ 
¶ ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄Φ 
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ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
 

ʁˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ˇˏ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˃ʰˍˇˌ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ʱ˄˖ ˁʰʽ ˁʱˍ˖ ʰʻˊˇʽˋ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ˁ˂ʶʽˋˍʱ 
ˇˊʻˇʴ˗˄ʽʰΣ ˋˏ˄ˇ˂ʰ ˃ʹʵʶ˄ʽˁˇˏ ˃ʷˍˊˇˎΣ ɼˊʽˍʺˊʽˇ ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ [ŜōŜǎǉǳŜΣ 
Jordan-˃ʶˍˊʺˋʽ˃ʰ ˋˏ˄ˇ˂ʰ ˁʰʽ ˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˃ʰˍˇˌ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ʰˎˍʱΣ ɸʶ˗ˊʹ˃ʰ 
CǳōƛƴƛΣ ɮˊ˔ʺ ˍˇˎ /ŀǾŀƭƛŜǊƛΣ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʱ ˔˖ˊʾʰ ˋʶ ʵˏˇ ˁʰʽ ˍˊʶʽˌ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌΣ ʰ˂˂ʰʴʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄ 
ˁʰʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˍˇˎˌΣ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂˗˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ 
ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˃ʶʻˈʵ˖˄Φ 
 

ʁˊʽˋ˃ˈˌ ʶˉʽˁʰ˃ˉˎ˂ʾ˖˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁʷˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁʱ 
ˉʶʵʾʰΣ ˇˊʽˋ˃ˈˌ ˃ʺˁˇˎˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹˌΣ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁʷˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʶˌΣ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁˇʾ 
˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾΣ ˉʶʵʾʰ ˁ˂ʾˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʶˉʽˁʰ˃ˉˏ˂ʽʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˃ʰˍʰ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ ˍˇˎ ʵˊˈ˃ˇˎΣ 
ɸʶ˗ˊʹ˃ʰ DǊŜŜƴΦ 
 

ɳˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊˇˉˇʾʹˋʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʱˍ˖˄Φ ʁˊʽˋ˃ˈˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˇˏ 
ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˃ʰˍˇˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁˇˏ ˉʶʵʾˇˎΦ ɳ˃ʲʰʵˈ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʾʰˌΦ 
ɸʶ˖ˊʺ˃ʰˍʰ {ǘƻƪŜǎ ˁʰʽ DŀǳǎǎΦ 
 

ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʹˌ ˋˏʴˁ˂ʹˋʹˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻʽ˗˄ ˁʰʽ ˋʶʽˊ˗˄ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄Φ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋʶʽˊ˗˄ 
Fourier. 
 

 
 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ ς ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 
 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ 

ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

¶ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˋʶ ʰ˃˒ʽʻʷʰˍˊˇΦ 
¶ ʇˉˇʲˇʺʻʹˋʹ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ [ŜŀǊƴƛƴƎ 

Management System. 
 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ 
ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ 
ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ 
ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ 

ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ 
˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

¶ ʋˊʺˋʹ Learning Management System, ̀  ʁ
ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ ʁ File Sharing and Communication 
Platform ɹ ʽʰ: 

¶ ˍˇ˄ ʵʽʰ˃ʶˊʽˋ˃ˈ ʵʽʵʰˁˍʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏΣ 

¶ ˍʹ˄ ˎˉˇʲˇ˂ʺ ʶˁ ˃ʷˊˇˎˌ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ 

¶ ˍʹ˄ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˈˍʽ 
ʰ˒ˇ́ɦ  ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΣ 

¶ ˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˇˏ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾˇˎ ʴʽʰ ˍʽˌ 
ʶ˄ʵˇʶ˅ʰ˃ʹ˄ʽʰʾʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

¶ ˍʹ˄ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 
¶ ʋˊʺˋʹ ²Ŝō !ǇǇƻƛƴǘƳŜƴǘ {ŎƘŜŘǳƭƛƴƎ {ȅǎǘŜƳ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶ˖˄ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄ ˋˍˇ 
ʴˊʰ˒ʶʾˇ ˍˇˎ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰΦ 

¶ ʋˊʺˋʹ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˍʹˌ DƻƻƎƭŜ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎˉˇʲˇ˂ʺ 
ʰ˄˗˄ˎ˃ʹˌ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ 
ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽ-
ʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ 
ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ-
˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ 
όʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ɲʽʰʵˊʰ-

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ όмоʋрύ 65 

ɮˎˍˇˍʶ˂ʺˌ ɾʶ˂ʷˍʹ 100 

ɳˉʾ˂ˎˋʹ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ -  
ʶˊʴʰˋʾʶˌ 

22,5 
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ˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ 
ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
(projectύΣ ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ 
ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽ-
ˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 
ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ 
˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ ECTS. 

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  187,5 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ 

ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ. 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ 
ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 

ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ ɳˉʾ˂ˎˋʹ 
ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɴˁʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ 
ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ 
ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ 

ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌΦ 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ́ ʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽ-

ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ 

ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱ ˁʰʽ ɮʴʴ˂ʽˁʱΦ 
 
ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄Υ 
¶ ɳʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ʴˊʰˉˍʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌΦ 
¶ ɾʽˁˊʺˌ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌΣ ˇ˂ʽʴʱˊʽʻ˃ʰ ʵʽʰʴ˖˄ʾˋ˃ʰˍʰ 
ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎΦ 

¶ ɾʽʰ ʰˉʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˁʰˍʱ ˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ 
ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ˁʰʽΣ ˋʶ ˁʱʻʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ 
ʷ˄ ʰˊ˅ʹ ˍʹˌ ʶ˅ʶˍʰˋˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎΣ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ 
ʷ˔ʶʽ ʵʽˁʰʾ˖˃ʰ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇˌ 
ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ʰˉˇʵˈˋʶʽˌ 
ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˋˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˁʰʽ ˋˍʰ 
ʵʽʰʴ˖˄ʾˋ˃ʰˍʰΦ 

¶ ʅʶ ˁʱʻʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ˈ˂ˇʽ ʰ˄ʶ˅ʰʽˊʷˍ˖ˌ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 
ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽˁʰʾ˖˃ʰ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˋˍʹ˄ ɳ˅ʶˍʰˋˍʽˁʺ 
ʃʶˊʾˇʵˇ ˉˇˎ ʷˉʶˍʰʽ ˍˇˎ ˍʷ˂ˇˎˌ ˍˇˎ ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎΦ 

 
ʂ˂ʰ ˍʰ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʷ˄ˍʰΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ 
ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄Σ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ 
˂ʶˉˍˇ˃ʶˊ˗ˌ ˋˍʹ˄ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ ɱʾ˄ʶˍʰʽ 
ʶˉʶ˅ʺʴʹˋʹ ˍˇˎˌΣ ˋˍʽˌ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ˋˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˍˇˎ 
ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ˁʰʽΣ ˋʶ ˍʰˁˍʱ ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˁʰˍʱ ˍʹ 
ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎΦ ɱʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ 
ˎˉʶ˄ʻˎ˃ʾˋʶʽˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ˋˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˍˇˎ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ˁʰʽΣ ˋʶ ˍʰˁˍʱ ˔ˊˇ˄ʽˁʱ 
ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎΦ 
ʃʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˈˋʶˌ ʵʽʶˎˁˊʽ˄ʾˋʶʽˌ ʸʹˍʹʻˇˏ˄ ˃ʷˋ˖ ŜƳŀƛƭ ʺ 
ʽˋˍˇ˔˗ˊ˖˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌ ʵʽˁˍˏ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ 
ˍˇˎˌΦ 
 

 
 
ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
 

-  ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΥ ʂˉ˖ˌ ˉʰˊʰˍʾʻʶˍʰʽ ˋˍ ́ɻ ʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ˎˉʹˊʶˋʾʰ ɳˏʵˇ˅ˇˌ  
https://service.eudoxus.gr/public/departments/courses/1117/2018 
 

 
 

  

https://service.eudoxus.gr/public/departments/courses/1117/2018
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ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  
MAY413-ɳɹʅɮɱʍɱɶ ʅʆɶɿ ʆʁʃʁɽʁɱɹɮ 

ɱɳɿɹɼɮ 
 

ʅʋʁɽɶ ɸɳʆɹɼʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆɹɼʍɿ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃʄʁʃʆʇʋɹɮɼʁ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ MAY413 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 4ˇ 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳɹʅɮɱʍɱɶ ʅʆɶɿ ʆʁʃʁɽʁɱɹɮ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ 

ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ 

ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ʰˋˁʺˋʶʽˌ 5 7,5 

ʃˊˇˋʻʷˋˍʶ ˋʶʽˊʷˌ ʰ˄ ˔ˊʶʽʰˋˍʶʾΦ ɶ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ 
ˁʰʽ ̌̔  ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ 
ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍˇ όʵύΦ 

  

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  
ʴʶ˄ʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ  

ʶʽʵʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ʶʽʵʾˁʶˎˋʹˌ  
ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄Σ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɱʶ˄ʽˁˇˏ ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 

 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ  
ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿ: 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ɿʰʽ όˋˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺ ɹ ˂˗ˋˋʰ) 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) 

http://www.math.uoi.gr/GR/studies/undergraduate/cou
rses/413.html 

 
 

ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 
 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ 
ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ 
ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ 
ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ 
ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ 
ɾʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɰ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 

ɶ ʆˇˉˇ˂ˇʴʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ʽˋ˔ˎˊˈ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˁʰʽ ʷˁ˒ˊʰˋʹˌ ˋΩ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˁ˂ʱʵˇˎˌ ˍʹˌ 
ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺˌ ɳˉʽˋˍʺ˃ʹˌΦ ʆʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˃ʱ˂ʽˋˍʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ʹ ʆˇˉˇ˂ˇʴʾʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˈ˂ˇ 
ˁʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˋˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ˉˇˎ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʱ 



  [-57-]  

 

ʶ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ˇˎˌ ˁ˂ʱʵˇˎˌ ˍ˖˄ ɸʶˍʽˁ˗˄ ɳˉʽˋˍʹ˃˗˄Σ ˈˉ˖ˌ ʹ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰΣ ʹ ɾʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍʰ 
ɮˋ˒ʰ˂ʽˋˍʽˁʱ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱΣ ʹ ɳˉʽʵʹ˃ʽˇ˂ˇʴʾʰ ˋˍʹ˄ ɹʰˍˊʽˁʺ  ˁΦˍΦ˂Φ  
ɶ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʶʵ˗ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ʰˊ˔ʽˁʱ ʹ ʻʶ˖ˊʾʰ ˍ˖˄ ɾʶˍˊʽˁ˗˄ ʋ˗ˊ˖˄ ˁʰʽ ˋˍʹ 
ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˖ˌ ʰˉ˂ʺ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʹ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ ɱʶ˄ʽˁʺ ʆˇˉˇ˂ˇʴʾʰΦ ɾʽʰ ʵʽʶ˅ˇʵʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ 
ɾʶˍˊʽˁ˗˄ ʋ˗ˊ˖˄Σ ʶˁˍˈˌ ˍˇˎ ˈˍʽ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʱʸʶʽ ˍˇ˄ ˒ˇʽˍʹˍʺ ˄ʰ ʵʶ˔ˍʶʾ ˇ˃ʰ˂ʱ ˍʽˌ 
ʰ˒ʹˊʹ˃ʷ˄ʶˌ ʵˇ˃ʷˌ ˍʹˌ ɱʶ˄ʽˁʺˌ ʆˇˉˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ˍˇ˄ ʲˇʹʻʱʶʽ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ˍʹ ʵˇ˃ʺ 
ˍˇˎ ʶˎˁ˂ʶʾʵʶʽˇˎ ˔˗ˊˇˎ n, ˉˇˎ ˃ʶ˂ʶˍʱ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˋˍˇ ɽˇʴʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʅˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ 
ʃˇ˂˂˗˄ ɾʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄Φ 
ɮ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ʷ˄˄ˇʽʶˌΣ ˈˉ˖ˌ ʹ ˋˏʴˁ˂ʽˋʹΣ ʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ʹ ˉ˂ʹˊˈˍʹˍʰΣ  ˍˇ ˇ˂ʽˁʱ ˒ˊʰʴ˃ʷ˄ˇΣ ʹ 
ˋˎ˃ˉʱʴʶʽʰΣ ʹ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʹ ˋˎ˄ʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰΦ ʁʽ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ʰˎˍʷˌ ˁʰʽ ˇʽ ʰˉˇʵʶʾ˅ʶʽˌ 
ˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˋˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʱˍ˖˄ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʷˍˇʽˇ ˍˊˈˉˇ ˗ˋˍʶΣ ʴʽʰ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ ʰˎˍˈ 
ʶʾ˄ʰʽ ʶ˒ʽˁˍˈΣ  ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˃ʶˍʰ˒ʶˊʻˇˏ˄ ʶˏˁˇ˂ʰ ˁʰʽ ˔˖ˊʾˌ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍˇˎˌ 
ʆˇˉˇ˂ˇʴʽˁˇˏˌ ʋ˗ˊˇˎˌΦ  
 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ 
όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ 
ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ 
˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 
ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ 
ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 
ɯ˂˂ʶˌ 

¶ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ 
¶ ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
¶ ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ 
¶ ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
¶ ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 
¶ ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʻʶˍʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 
¶ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄ 
 

 
 
ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
 

ɾʶˍˊʽˁˇʾ ˔˗ˊˇʽΣ ˇˊʽˋ˃ˈˌΣ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰΣ ʲʰˋʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌΦ ɾʶˍˊʽˁʷˌ ˋʶ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁˇˏˌ 
˔˗ˊˇˎˌ ˉˇˎ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˄ˈˊ˃ʶˌΦ ɲʽʱ˃ʶˍˊˇˌ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎΣ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˋˎ˄ˈ˂˖˄Φ ɮˁˇ˂ˇˎʻʾʶˌ 
ˋʶ ˃ʶˍˊʽˁˇˏˌ ˔˗ˊˇˎˌΣ ˎˉʰˁˇ˂ˇˎʻʾʶˌΣ ˋˏʴˁ˂ʽˋʹ ʰˁˇ˂ˇˎʻʽ˗˄Φ ʅˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˔˗ˊ˖˄Σ 
ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄Σ ʰˊ˔ʺ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˋˎʴˁ˂ʽ˄ˇˎˋ˗˄ ʰˁˇ˂ˇˎʻʽ˗˄Σ ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʹ 
ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄Φ ɮ˄ˇʽ˔ˍʷˌ ˃ˉʱ˂ʶˌΣ ˁ˂ʶʽˋˍʷˌ ˃ˉʱ˂ʶˌΣ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈΣ ˁ˂ʶʽˋˍʺ ʻʺˁʹ ˁʰʽ 
ˋˏ˄ˇˊˇ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎΣ ˋʹ˃ʶʾʰ ˋˎˋˋ˗ˊʶˎˋʹˌ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˁʰʽ ˉʰˊʱʴ˖ʴˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇΦ ɶ ˍˇˉˇ˂ˇʴʾʰ ʶ˄ˈˌ 
˃ʶˍˊʽˁˇˏ ˔˗ˊˇˎΣ ʹ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ˍˇˉˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˔˗ˊˇˎΦ ɰʰˋʽˁʷˌ όʺ Cauchyύ ʰˁˇ˂ˇˎʻʾʶˌΣ 
ˉ˂ʺˊʶʽˌ ˃ʶˍˊʽˁˇʾ ˔˗ˊˇʽΦ ɮˊ˔ʺ ˍʹˌ ˋˎˋˍˇ˂ʺˌ όɸʶ˗ˊʹ˃ʰ ʅˍʰʻʶˊˇˏ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ˍˇˎ Banach). 
ʁ˂ʽˁʱ ˒ˊʰʴ˃ʷ˄ˇʽ ˃ʶˍˊʽˁˇʾ ˔˗ˊˇʽΣ ˋˎ˃ˉʰʴʶʾˌ ˔˗ˊˇʽΦ ɹˋˇʵˏ˄ʰ˃ʶˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ ˍʹˌ ˋˎ˃ˉʱʴʶʽʰˌ 
˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˔˗ˊ˖˄Φ ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ˋˎ˃ˉʰʴ˗˄ ˔˗ˊ˖˄Φ ɲʽʰ˔˖ˊʾˋʽ˃ˇʽ ˃ʶˍˊʽˁˇʾ ˔˗ˊˇʽΦ   



  [-58-]  

 

ʅˎ˄ʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋʶ ˃ʶˍˊʽˁˇˏˌ ˔˗ˊˇˎˌΣ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʶˁˍʽˁ˗˄ ˋˎ˄ˈ˂˖˄Σ ˋˎ˄ʶˁˍʽˁʷˌ 
ˋˎ˄ʽˋˍ˗ˋʶˌΦ 
 

 
 
ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ ς ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 
 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ 

ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ 
ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ 
ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ 
ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ 

ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ 
˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʋˊʺˋʹ ʶʽʵʽˁˇˏ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ό¢9·Σ aŀǘƘŜƴŀǘƛŎŀΣ ˁ˂ˉύ ʴʽʰ 
ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˁʰʽ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ 
ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽ-
ʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ 
ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ-
˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ 
όʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ɲʽʰʵˊʰ-
ˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ 
ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
(projectύΣ ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ 
ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽ-
ˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 
ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ 
˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ ECTS. 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ όмоʋрύ 65 

ɮˎˍˇˍʶ˂ʺˌ ɾʶ˂ʷˍʹ 100 

ɳˉʾ˂ˎˋʹ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ -  
ʶˊʴʰˋʾʶˌ 

22,5 

  

  

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  187,5 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ. 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ 
ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ ɳˉʾ˂ˎˋʹ 
ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɴˁʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ 
ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ 
ɳ˅ ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ 
ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌΦ 

 
ɱˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ 
ˍʹˌ ʻʶ˖ˊʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋʶ ʰˋˁʺˋʶʽ-̩
ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ʻʶ˖ˊʾʰΦ 
 
 
 
 
 
 
 
 



  [-59-]  

 

ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽ-
ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
 
ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
 

-ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ:  
¶ K. W. Anderson and D. W. Hall, Sers, Sequences and Mappings, John Wiley and Sons, 

Inc. New York 1963. 
¶ ±Φ !ǊƪƘŀƴƎŜƭΩǎƪƛƛ ŀƴŘ ±ΦLΦ tƻƴƻƳŀǊŜǾΣ CǳƴŘŀƳŜƴǘŀƭǎ ƻŦ General topology, D. Reidel 

Publishing Company, 1983. 
¶ G. Buskes and A. van Rooij, Topological Spaces,  Springer-Verlag, New York, 1197. 
¶ D. C. J. Burgess, Analytical Topology, D. Van Nostrand Co. Ltd., London, 1966. 
¶ N. L. Carothers, Real Analysis, Cambridge University Press, 2000. 
¶ E. Copson, Metric Spaces, Cambridge University Press, 1968. 
¶ J. Diedonne, Foundations of Modern Analysis, Academic Press, New York, 1966. 
¶ J. Dugudji, Topology, Allyn and Bacon Inc., Boston, 1978. 
¶ W. Franz, General Topology, G. Harrap and Co. Ltd. London 1965. 
¶ J. R. Giles, Introduction to the Analysis of Metric Spaces, Cambridge University Press, 

1989. 
¶ S.-T. Hu, Introduction to General Topology, Holden-Day Inc. San Francisco, 1966. 
¶ T. Husain, Topology and Maps, Plenum Press, New York, 1977. 
¶ K. D. Joshi, Introduction to General Topology, Wiley Eastern Limited, New Delhi, 1986. 
¶ ɹ. Kaplansky, Set Theory and Metric Spaces, Allyn and Bacon Inc., Boston, 1975. 
¶ ·Φ ɼʰˊˎˇ˒ˏ˂ʹ ˁʰʽ ʋΦ ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʽ˂ʱˁʹΣ ʆˇˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ɹΣ ɹɹΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɵʺˍʹΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹ 

1990. 
¶ R. L. Kasriel, Undergraduate Topology, W. B. Saunders Co. Philadelphia, 1971. 
¶ J. L. Kelley, General Topology, D. Van Nostrand Co. Inc., Toronto 1965. 
¶ {Φ [ƛǇǎŎƘǳǘȊΣ ¢ƘŜƻǊȅ ŀƴŘ tǊƻōƭŜƳǎ ƻŦ DŜƴŜǊŀƭ ¢ƻǇƻƭƻƎȅΣ {ŎƘŀǳƳΩǎ hǳǘƭƛƴŜ {ŜǊƛŜǎΣ bŜǿ 

York, 1965. 
¶ Mwndelson, Introduction to Topology, Prentice-Hall Inc. New Jersey, 1975. 
¶ M. G. Murdeshuar, General Topology, Wiley Eastern Limited, New Delhi, 1986. 
¶ M. H. A. Newman, Elements of the Topology of  Plane Sets of Points, Cambridge 

University Press, 1964. 
¶ ɮ. W. Schurle, Topics in Topology, North Holland, New York, 1979. 
¶ ɰΦ ʅˍʱʿˁˇˌΣ ɾʰʻʺ˃ʰˍʰ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺˌ ɮ˄ʰ˂ˏˋʶ˖ˌ ɾʷˊˇˌ ɹ ˁʰʽ ɾʷˊˇˌ ɹɹΣ ɹ˖ʱ˄˄ʽ˄ʰΣ 

1981. 
¶ ʃΦ ʆˋʰ˃ʱˍˇˌΣ ʆˇˉˇ˂ˇʴʾʰΣ нʹ ˘ɳˁʵˇˋʹΣ  ʃʰ˄ʰʴʽ˗ˍʹˌΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʆʸʽˈ˂ʰΦ 
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ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  
ɾɮʇпнн-ɮɽɱɳɰʄɹɼɳʅ ɲʁɾɳʅ ɹ 

 
ɱɳɿɹɼɮ 
 

ʅʋʁɽɶ ɸɳʆɹɼʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆɹɼʍɿ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃʄʁʃʆʇʋɹɮɼʁ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɾɮʇпнн ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 4ˇ 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɮɽɱɳɰʄɹɼɳʅ ɲʁɾɳʅ ɹ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ 

ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ 

ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 5 7,5 

   

ʃˊˇˋʻʷˋˍʶ ˋʶʽˊʷˌ ʰ˄ ˔ˊʶʽʰˋˍʶʾΦ ɶ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ 
ˁʰʽ ˇʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ 
ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍˇ όʵύΦ 

  

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  
ʴʶ˄ʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ  

ʶʽʵʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ʶʽʵʾˁʶˎˋʹˌ  
ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄Σ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɱʶ˄ʽˁˇˏ ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 

 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ  
ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿ: 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ɿʰʽ όˋˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺ ʴ˂˗ˋˋʰύ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) 

http://users.uoi.gr/abeligia/AlgebraicStructuresI/ASI2014
/ASI2014.html 

 
 
ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 
 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ 
ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ 
ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ 
ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ 
ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ 
ɾʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɰ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 
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ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˋˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʰ˂ʴʶʲˊʽˁ˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˋˎ˄ˈ˂˖˄ ˍʰ ˇˉˇʾʰ  ʶʾ˄ʰʽ 
ʶ˒ˇʵʽʰˋ˃ʷ˄ʰ ˃ʶ ˃ʽʰ ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ  όʶˋ˖ˍʶˊʽˁʷˌύ ˉˊʱ˅ʶʽˌΦ ʅˎ˄ʺʻ˖ˌ ˍʷˍˇʽˇˎ ʶʾʵˇˎˌ 
ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍʰ ˇ˄ˇ˃ʱʸˇˎ˃ʶ ʰ˂ʴʶʲˊʽˁʷˌ ʵˇ˃ʷˌΦ  ɸʰ ʰˋ˔ˇ˂ʹʻˇˏ˃ʶ ˁˎˊʾ˖ˌ ˃ʶ 
ʵˏˇ ʶʾʵʹ ʰ˂ʴʶʲˊʽˁ˗˄ ʵˇ˃˗˄Υ  
 
¶ ʆʽˌ ˇ˃ʱʵʶˌ: ʆˇ ˉˊˈˍˎˉˇ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˇ˃ʱʵʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˇ˃ʱʵʰ ˃ʶˍʰʻʷˋʶ˖˄ ʶ˄ˈˌΣ 
ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˉʶˉʶˊʰˋ˃ʷ˄ˇˎΣ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʷ˄ʰ ˉˊˇˌ ʷ˄ʰ ˁʰʽ ʶˉʾ 
ʰˉʶʽˁˇ˄ʾˋʶ˖˄ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˋˏ˄ˇ˂ˇ  ˋˍˇ˄ ʶʰˎˍˈ ˍˇˎ ʶ˒ˇʵʽʰˋ˃ʷ˄ˇ ˃ʶ ˍʹ˄  ˉˊʱ˅ʹ ˍʺˌ 
ˋˏ˄ʻʶˋʹˌ ˍ˖˄ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾˋʶ˖˄Φ 

¶ ʆˇˎˌ ʵʰˁˍˎ˂ʾˇˎˌ: ʆˇ ˉˊˈˍˎˉˇ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʵʰˁˍˎ˂ʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʰˁʶˊʰʾ˖˄ 
ʰˊʽʻ˃˗˄ ʶ˒ˇʵʽʰˋ˃ʷ˄ˇ ˃ʶ ˍʽˌ ˉˊʱ˅ʶʽˌ ˍʺˌ ˉˊˈˋʻʶˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʰˋʽʰˋ˃ˇˏ 
ʰˁʶˊʰʾ˖˄ ʰˊʽʻ˃˗˄Φ  

 
ɸʰ ʵʽʰˍˎˉ˗ˋˇˎ˃ʶ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʻʶ˖ˊʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ˄ ʵˇ˃ʺ ˁʰʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ 
ˇ˃ʱʵ˖˄ ˁʰʽ ʵʰˁˍˎ˂ʾ˖˄ ˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˏ ʽˋˇ˃ˇˊ˒ʽˋ˃ˇˏ ˇ˃ʱʵ˖˄ ʺ ʵʰˁˍˎ˂ʾ˖˄Φ 
ɮˉˈ ˍʹ ˋˁˇˉʽʱ ˍʽˌ ɯ˂ʴʶʲˊʰˌ ʵˏˇ ʰ˂ʴʶʲˊʽˁʷˌ ʵˇ˃ʷˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʽˋˈ˃ˇˊ˒ʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˁˊʽʲ˗ˌ ˍʽˌ 
ʾʵʽʶˌ ʰ˂ʴʶʲˊʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌΦ ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˖ˌ ʱ˃ʶˋʹ  ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ˍʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˍʰ 
ˇˉˇʾʰ ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ʴʽʰ ˃ʽʰ ʰ˂ʴʶʲˊʽˁʺ ʵˇ˃ʺ  ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ˁʰʽ ʴʽʰ ˇˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ ʽˋˈ˃ˇˊ˒ʺ ˍʹˌΦ  ʅˍˇ 
ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˏ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉʶˊʽ˃ʷ˄ˇˎ˃ʶ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˒ˇʽˍʹˍʺ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽ ˍˇˎˌ ˇˊʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ 
ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ʻʶ˖ˊʺ˃ʰˍʰΣ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽ ˉ˖ˌ ʰˎˍʱ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ 
ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰΣ  ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ˍʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʽ˖ʵ˗˄ 
ˋˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʱˍ˖˄Σ ˁʰʽ ˍʷ˂ˇˌ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˁˍʶ˂ʶʾ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇˎˌ όˈ˔ʽ ˍˈˋˇ ˉˊˇ˒ʰ˄ʶʾˌύ 
ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌΦ 
 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ 
όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ 
ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ 
˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 
ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ 
ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 
ɯ˂˂ʶˌ 

ʆˇ  ˃ʱʻʹ˃ʰ  ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ  ˋˍˇ  ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ  ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ  ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˋˍʹ˄ 
ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ  ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ  ʲʰˋʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄  ˍʹˌ ʅˏʴ˔ˊˇ˄ʹˌ ɯ˂ʴʶʲˊʰˌΦ ɳˊ˔ˈ˃ʶ˄ˇˌ ˇ 
ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ ʴʽʰ ˉˊ˗ˍʹ ˒ˇˊʱ ˋʶ ʶˉʰ˒ʺ ˃ʶ ʰ˒ʹˊʹ˃ʷ˄ʶˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍʹˌ ɯ˂ʴʶʲˊʰˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ 
ʷ˔ˇˎ˄  ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΣ  ˉˊˇʱʴʶˍʰʽ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺ ˋˁʷ˕ʹ ˍˇˎ 
ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˎΣ ˁʰʽ ʹ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʱ ˍˇˎ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶʽ ʰ˒ʹˊʹ˃ʷ˄ʶˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˉʶʵʾʰΦ 
 

 
 
  



  [-62-]  

 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
 

¶ ɳˉʶ˄ʻˎ˃ʾˋʶʽˌΥ ʅˏ˄ˇ˂ʰΣ ɮˉʶʽˁˇ˄ʾˋʶʽˌΣ ʅ˔ʷˋʶʽˌ ɹˋˇʵˎ˄ʰ˃ʾʰˌΣ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋʶʽˌΣ ʃˊʱ˅ʶʽˌΦ  
¶ ʁ˃ʱʵʶˌ - ʁ˃ʱʵʶˌ ɾʶˍʰʻʷˋʶ˖˄Φ 
¶ ɼˎˁ˂ʽˁʷˌ ʁ˃ʱʵʶˌ - ɱʶ˄˄ʺˍˇˊʶˌΦ 
¶ ʃ˂ʶˎˊʽˁʷˌ ɼ˂ʱˋʶʽˌ - ɸʶ˗ˊʹ˃ʰ [ŀƎǊŀƴƎŜΦ 
¶ ʁ˃ˇ˃ˇˊ˒ʽˋ˃ˇʾ ʁ˃ʱʵ˖˄ - ʁ˃ʱʵʶˌ ʃʹ˂ʾˁʰΦ 
¶ ɲʰˁˍˏ˂ʽˇʽ ˁ ʰʽ ʅ˗˃ʰˍʰ - ɮˁʷˊʰʽʶˌ ʃʶˊʽˇ˔ʷˌΦ 
¶ ɸʶ˖ˊʺ˃ʰˍʰ CŜǊƳŀǘ ˁʰʽ 9ǳƭŜǊΦ 
¶ ɲʰˁˍˏ˂ʽˇʽ ʃˇ˂ˎ˖˄ˏ˃˖˄ - ʁ˃ˇ˃ˇˊ˒ʽˋ˃ˇʾ ɲʰˁˍˎ˂ʾ˖˄Φ 
¶ ɲʰˁˍˏ˂ʽˇʽ ʃʹ˂ʾˁʰ - ʃˊ˗ˍʰ ˁʰʽ ɾʶʴʽˋˍˇˍʽˁʱ ɹʵʶ˗ʵʹΦ 
 

 
 
ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ ς ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 
 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ 

ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ 
ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ 
ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ 
ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ 

ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ 
˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ 
ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽ-
ʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ 
ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ-
˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ 
όʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ɲʽʰʵˊʰ-
ˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ 
ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
(projectύΣ ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ 
ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽ-
ˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 
ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ 
˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ ECTS. 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶ̔ ˌ όмоʋрύ 65 

ɮˎˍˇˍʶ˂ʺˌ ɾʶ˂ʷˍʹ 100 

ɳˉʾ˂ˎˋʹ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ -  
ʶˊʴʰˋʾʶˌ 

22,5 

  

  

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  187,5 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ. 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ 
ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 

 
ɱˊʰˉˍʺ  ʶ˅ʷˍʰˋʹ  ˋˍˇ  ˍʷ˂ˇˌ  ˍˇˎ  ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ  ˋˍʰ 
ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱ ˃ʶ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ  ˁʰʽ ʻʷ˃ʰˍʰ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ  
ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ 
 
 



  [-63-]  

 

ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ ɳˉʾ˂ˎˋʹ 
ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɴˁʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ 
ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ 
ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ 
ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌΦ 
ɮ˄h˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽ-
ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
 
 
 
 
 

 
 
ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
 

-ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΥ 
¶ J. Fraleigh:  "ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ϥ!˂ʴʶʲˊʰϦΣ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʽʰˁʷˌ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼˊʺˍʹˌΣ όнллрύΦ  
¶ ɲΦ ɰʱˊˋˇˌΣ ɲΦ ɲʶˊʽʸʽ˗ˍʹˌΣ ɾΦ ɾʰ˂ʽʱˁʰˌΣ  ʁΦ ʆʰ˂˂ʷ˂ʹΣ ɹΦ ɳ˃˃ʰ˄ˇˎʺ˂Υ  "ɾʽʰ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 
ˋˍʹ˄ ϥ!˂ʴʶʲˊʰϦΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʅˇ˒ʾʰΣ όнллтύΦ 

¶ ɼΦ ɼʱ˂˒ʰ: "ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ϥɮ˂ʴʶʲˊʰ",  ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɵʺˍʹΣ  (2003). 
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ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  
ɾɮʇпом-ɳɹʅɮɱʍɱɶ ʅʆɶ ʅʆɮʆɹʅʆɹɼɶ 

 
ɱɳɿɹɼɮ 
 

ʅʋʁɽɶ ɸɳʆɹɼʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆɹɼʍɿ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃʄʁʃʆʇʋɹɮɼʁ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɾɮʇпом ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 4ˇ 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳɹʅɮɱʍɱɶ ʅʆɶ ʅʆɮʆɹʅʆɹɼɶ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ 

ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ 

ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 4 7,5 

ʃˊˇˋʻʷˋˍʶ ˋʶʽˊʷˌ ʰ˄ ˔ˊʶʽʰˋˍʶʾΦ ɶ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ 
ˁʰʽ ˇʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ 
ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍˇ όʵύΦ 

  

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  
ʴʶ˄ʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ  

ʶʽʵʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ʶʽʵʾˁʶˎˋʹˌ  
ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄Σ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɱʁ ˄ʽˁˇˏ ʇ̄ ˇʲʱʻˊˇˎ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 

 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ  
ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ɿʰʽ όˋˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺ ʴ˂˗ˋˋʰύ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ό¦w[ύ 

 

  
 
ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 
 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ 
ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ 
ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  
ω ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ 
ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ 
ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 
ω ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ 
ɰʾˇˎ ɾʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɰ 
ω ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 
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ʅˁˇˉˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʽˁʰ˄ˈˌΥ  
 
¶ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʶʾ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍˇˎ ˍˎ˔ʰʾˇˎ ʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌ 
¶ ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʱ ˉˇˋˇˍʽˁʱ ˁʰʽ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 
¶ ˄ʰ ʶˁˍʽ˃ʱ ʱʴ˄˖ˋˍʶˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˉ˂ʹʻˎˋ˃˗˄Φ 
¶ ˄ʰ ʵʽʶ˅ʱʴʶʽ ʲʰˋʽˁˇˏˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎˌ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁ˗˄ ˎˉˇʻʷˋʶ˖˄Φ 

 
ʆʷ˂ˇˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸʶʽ ʰˉ˂ʱ ʴˊʰ˃˃ʽˁʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ˉʰ˂ʽ˄ʵˊˈ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˄ʰ 
ʵʽʶ˅ʱʴʶʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˁʰˍʱ ʷ˄ʰ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰΦ 
 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ 
όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ 
ˉ̌ ʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ 
˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 
ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ 
ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 
ɯ˂˂ʶ ̩

¶ ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
¶ ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
¶ ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 
¶ ʅˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ 
¶ ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʻʶˍʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ. 

 

 
 
ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
 

ɴ˄˄ˇʽʶˌ ʃ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ɲʶʾʴ˃ʰˍˇˌΦ ʆˎ˔ʰʾʰ ɲʶʾʴ˃ʰˍʰΦ ʅˎ˔˄ˈˍʹˍʶˌΣ ɹˋˍˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰΣ ɱˊʰ˒ʽˁʷˌ 
ʃʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌΦ ɮˊʽʻ˃ʹˍʽˁʱ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ɲʶʾʴ˃ʰˍˇˌΦ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʱΦ ɲʶʽʴ˃ʰˍʽˁʷˌ ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʷˌΦ 
ɼʰ̱ʰ˄ˇ˃ʷˌ ˔нΣ t ˁ ʰʽ FΦ ɲʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ ʰˉˈ ɼʰ˄ˇ˄ʽˁˇˏˌ ʃ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏˌΦ  
ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰΥ ɳˁˍʽ˃ʹˍʽˁʺ ˁʰʽ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ʆʶˋˍ όʲʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌΣ 
˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰύΦ 
ɮˉ˂ʺ ɱˊʰ˃˃ʽˁʺ ʃʰ˂ʽ˄ʵˊˈ˃ʹˋʹ όʲʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌΣ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰύΦ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹˌ ɲʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ 
ˁʰˍʱ ʷ˄ʰ ʃʰˊʱʴˇ˄ˍʰΦ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹˌ ɲʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˁʰˍʱ ʵˏˇ ʃʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌΦ  
aʹ ʃʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁʺ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʺΦ 
 

 
 
ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ ς ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 
 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ 

ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 
ʅˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ 
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ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ 
ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ 
ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊ̋ˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ 
ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ 

ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ 
˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ 
ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹ-
ˊʽʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ 
ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇ-
ʴ́ ʰ˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ 
όʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ɲʽʰ-
ʵˊʰˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ɳˁˉʰʽ-
ʵʶˎˍʽˁʷˌ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ όprojectύΣ ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ 
ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ɼʰ˂˂ʽˍʶ-
˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 
ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ 
˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ 
ˍˇˎ ECTS. 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ όмоʋпύ 52 

ɮˎˍˇˍʶ˂ʺˌ ɾʶ˂ʷˍʹ 104 

ɳˉʾ˂ˎˋʹ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ -  
ʶˊʴʰˋʾʶˌ 

31,5 

  

  

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  187,5 

 
 
 
 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ. 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ 
ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ ɳˉʾ˂ˎˋʹ 
ʃˊ̌ʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɴˁʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ 
ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ 
ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ 
ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌΦ 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ  ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽ-
ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˋˍʰ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱ όˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ 
˒ˇʽˍʹˍ˗˄ Erasmus ˋˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺ ʴ˂˗ˋˋʰύ 
ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ 
ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʰˉˇˁˍʺʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˋˎʴˁˊʽˍʽˁʺ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʻʶ˖ˊʾʰˌΦ 
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ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
 

-ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΥ 
 

ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʅˎʴʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʰˉˈ ɳˏʵˇ˅ˇ 
¶ ʆΦ ʃʰˉʰʽ˖ʱ˄˄ˇˎ ˁʰʽ ʅΦ ɽˇˎˁʱˌ όнллнύΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʺΦ   L{.bΥ фсл-351-409-
уΦ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʅˍʰ˃ˇˏ˂ʹ ɮɳ 

¶ ɼˇˎ˄ʽʱˌΣ ʅΦΣ ɼˇ˂ˏʲʰ-ɾʰ˔ʰʾˊʰΣ ʊΦΣ ɾˉʰʴʽʱˍʹˌΣ ɼΦΣ ɾˉˈˊʰ-ʅʷ˄ˍʰΣ ɳΦόнллмύΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 
ˋˍ́ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʺΦ L{.bΥ фсл-7577-15-ф ɳˁʵˈˍʹˌ  ɮΦ ˁʰʽ ʃΦ ʋˊʽˋˍˇʵˇˎ˂ʾʵˇˎ ʁΦɳΦ 

 
ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ʰˉˈ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹ 

¶ Mendenhall, W., Scheaffer, R. L. and Wackerly, D. D.(1981). Mathematical Statistics 
with Applications. 2d ed. ISBN: 0-534-98019-8.  Duxbury Press. Boston. 
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ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  
ɾɮʇрмп-ɳɹʅɮɱʍɱɶ ʅʆɹʅ ɲɹɮʊʁʄɹɼɳʅ ɳʀɹʅʍʅɳɹʅ 

 
 

ɱɳɿɹɼɮ 
 

ʅʋʁɽɶ ɸɳʆɹɼʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆɹɼʍɿ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃʄʁʃʆʇʋɹɮɼʁ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɾɮʇрмп ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 5ˇ 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳɹʅɮɱʍɱɶ ʅʆɹʅ ɲɹɮʊʁʄɹɼɳʅ ɳʀɹʅʍʅɳɹʅ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ 

ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ 

ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 5 7,5 

ʃˊˇˋʻʷˋˍʶ ˋʶʽˊʷˌ ʰ˄ ˔ˊʶʽʰˋˍʶʾΦ ɶ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ 
ˁʰʽ ˇʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ 
ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍˇ όʵύΦ 

  

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  
ʴʶ˄ʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ  

ʶʽʵʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ʶʽʵʾˁʶˎˋʹˌ  
ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄Σ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɱʶ˄ʽˁˇˏ ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 

 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ  
ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿ: 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ɿʰʽ όˋˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺ ʴ˂˗ˋˋʰύ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) 

ɾʷˋ˖ ˍʹˌ ʃ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ ɮˋˏˊ˃ʰˍʹˌ ʆʹ˂ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˍˇˎ 
ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʾˇˎ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄ 

 
 
ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 
 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ 
ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ 
ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ 
ˋˉˇˎɻ ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ 
ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ 
ɾʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɰ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 
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ʆˇ ɾʱʻʹ˃ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ʲʰˋʽˁˈ ʶʽˋʰʴ˖ʴʽˁˈ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˋˍʽˌ ˋˎ˄ʺʻʶʽˌ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌΦ 
ɮˉˇˋˁˇˉʶʾ ˋʶ ˃ʽʰ ʴʶ˄ʽˁʺ ʶʽˋʰʴ˖ʴʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʺʻ˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁ˗˄ 
ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʰˉˈˁˍʹˋʹ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶΥ 
¶ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʴˊʰ˃˃ʽˁ˗˄ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ˉˊ˗ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˁʰʽ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ 
ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʶʽʵʽˁ˗˄ ˃ˇˊ˒˗˄ 

¶ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˏˉʰˊ˅ʹˌ ˁʰʽ ˃ˇ˄ˇˋʺ˃ʰ˄ˍˇˎ ˋˎ˄ʺʻ˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ˉˊ˗ˍʹˌ 
ˍʱ˅ʹˌ 

¶ ˍʹ˄ ʻʶ˖ˊʾʰ ˍ˖˄ ʴˊʰ˃˃ʽˁ˗˄ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ʰ˄˗ˍʶˊʹˌ ˍʱ˅ʹˌ 
¶ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʴˊʰ˃˃ʽˁ˗˄ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˋˍʰʻʶˊˇˏˌ 
ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ  

¶ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʴˊʰ˃˃ʽˁ˗˄ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ʵʶˏˍʶˊʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ʷʻˇʵˇ ˍ˖˄ ʵˎ˄ʰ˃ˇˋʶʽˊ˗˄ 
¶ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ˃ʶ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ [ŀǇƭŀŎŜ 
¶ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʴˊʰ˃˃ʽˁ˗˄ ˃ʶˊʽˁ˗˄ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ˉˊ˗ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ. 
 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ 
όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ 
ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ 
˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 
ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ 
ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 
ɯ˂˂ʶˌ 

¶ ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ 
¶ ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 
¶ ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʻʶˍʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ. 

 

 
 
ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
 

ɱʶ˄ʽˁʱ ˉʶˊʾ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʺʻ˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʰˊ˔ʽˁ˗˄ ˍʽ˃˗˄Φ  
 
ɲʽʰ˒ˇˊʽˁʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˉˊ˗ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʶʽʵʽˁ˗˄ ˃ˇˊ˒˗˄Υ ɱˊʰ˃˃ʽˁʷˌ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁʷˌ 
ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌΦ ɲʽʰ˒ˇˊʽˁʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ BernoulliΦ ɲʽʰ˒ˇˊʽˁʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ RiccatiΦ ɲʽʰ˒ˇˊʽˁʷˌ 
ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ Clairaut Φ ɲʽʰ˒ˇˊʽˁʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ Lagrange Φ  ɲʽʰ˒ˇˊʽˁʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˔˖ˊʽʸˈ˃ʶ˄˖˄ 
˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄Φ ʁ˃ˇʴʶ˄ʶʾˌ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌΦ ɲʽʰ˒ˇˊʽˁʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ʰ˃ʷˋ˖ˌ 
ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ˋʽ˃ʶˌ ˁʰʽ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ˍʽˁˇʾ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌΦ ɲʽʰ˒ˇˊʽˁʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ʵʶˏˍʶˊʹˌ ˍʱ˅ʹˌ 
ʰ˄ʰʴˈ˃ʶ˄ʶˌ ˋʶ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˉˊ˗ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌΦ  
Ψɴ˄ʰ ʻʶ˗ˊʹ˃ʰ ˏˉʰˊ˅ʹˌ ˁʰʽ ˃ˇ˄ˇˋʺ˃ʰ˄ˍˇˎ ʴʽʰ ˋˎ˄ʺʻʶʽˌ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˉˊ˗ˍʹˌ 
ˍʱ˅ʹˌΦ 
 
ɱˊʰ˃˃ʽˁʷˌ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌΥ ɱʶ˄ʽˁʱΦ ʁ˃ˇʴʶ˄ʶʾˌ ʴˊʰ˃˃ʽˁʷˌ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌΦ Mʹ 
ˇ˃ˇʴʶ˄ʶʾˌ ʴˊʰ˃˃ʽˁʷˌ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌΦ ɱˊʰ˃˃ʽˁʷˌ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˃ʶ ˋˍʰʻʶˊˇˏˌ 
ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌΦ  



  [-70-]  

 

ɱˊʰ˃˃ʽˁʱ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΥ ɱʶ˄ʽˁʱΦ ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʴˊʰ˃˃ʽˁ˗˄ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ 
ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˍʹˌ ʰˉʰ˂ʶʽ˒ʺˌΦ  
 
ɲˎ˄ʰ˃ˇˋʶʽˊʷˌ ˂ˏˋʶʽˌ ʴˊʰ˃˃ʽˁ˗˄ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ʵʶˏˍʶˊʹˌ ˍʱ˅ʹˌΥ ʁ˃ʰ˂ʱ ˁʰʽ 
όˁʰ˄ˇ˄ʽˁʱ ʺ ˃ʹ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʱύ ʰ˄˗˃ʰ˂ʰ ˋʹ˃ʶʾʰΦ ɲˎ˄ʰ˃ˇˋʶʽˊʷˌ ˂ˏˋʶʽˌ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˇ˃ʰ˂ʱ ˋʹ˃ʶʾʰΦ 
ɲˎ˄ʰ˃ˇˋʶʽˊʷˌ ˂ˏˋʶʽˌ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʱ ʰ˄˗˃ʰ˂ʰ ˋʹ˃ʶʾʰΦ ɱˊʰ˃˃ʽˁʷˌ ˃ʶˊʽˁʷˌ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁʷˌ 
ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˉˊ˗ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌΦ ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ˃ʶ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ Laplace.   
 
ɱˊʰ˃˃ʽˁʷˌ ˃ʶˊʽˁʷˌ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ʵʶˏˍʶˊʹˌ ˍʱ˅ʹˌΥ ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʴˊʰ˃˃ʽˁ˗˄ 
˃ʶˊʽˁ˗˄ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ʵʶˏˍʶˊʹˌ ˍʱ˅ʹˌΦ ɮ˄ʰʴ˖ʴʺ ˋˍʽˌ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʷˌ ˃ˇˊ˒ʷˌΦ 
ʁˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋʶ ʱ˂˂ʶˌ ɳˉʽˋˍʺ˃ʶˌ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʺʻ˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄Φ 
 

 
 
ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ ς ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 
 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ 

ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˋˍʹ˄ ʰʾʻˇˎˋʰ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ 
ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ 
ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ 
ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ 

ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ 
˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ɾʷˋ˖ ˍʹˌ ʃ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ ɮˋˏˊ˃ʰˍʹˌ ʆʹ˂ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 
ˍˇˎ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʾˇˎ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ 
ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽ-
ʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ 
ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ-
˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ 
όʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ɲʽʰʵˊʰ-
ˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ 
ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
(projectύΣ ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ 
ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽ-
ˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 
ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ 
˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ ECTS. 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ όмоʋрύ 65 

ɮˎˍˇˍʶ˂ʺˌ ɾʶ˂ʷˍʹ 100 

ɳˉʾ˂ˎˋʹ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ -  
ʶˊʴʰˋʾʶˌ 

22,5 

  

  

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  187,5 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ. 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ 
ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 

 
ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˋʶ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ɸʶ˖ˊʾʰ όмлл҈ύ 
 
 
 
 



  [-71-]  

 

ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ ɳˉʾ˂ˎˋʹ 
ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɴˁʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ 
ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ 
ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ 
ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌΦ 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽ-
ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ. 

 
 
 
 

 
 
ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
 

-ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΥ 
¶ ʋΦ ʊʾ˂ˇˌΣ ɾʾʰ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʽˌ ɲʽʰ˒ˇˊʽˁʷˌ ɳ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ. 
¶ ɿΦ ɾˎ˂˖˄ʱˌΣ ʋΦ ʅ˔ˇʽ˄ʱˌΣ ɲʽʰ˒ˇˊʽˁʷˌ ɳ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌΣ ɾʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˁʰʽ ɾʽʴʰʵʽˁʷˌ 
ʅˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ. 

¶ ɸ ɼˎʲʶ˄ˍʾʵʹΣ ɲʽʰ˒ˇˊʽˁʷˌ ɳ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ. 
¶ R. !ƎŀǊǿŀƭΣ 5Φ hΩwŜƎŀƴΣ IΦ !ƎŀǊǿŀƭΣ LƴǘǊƻŘǳŎǘƻǊȅ [ŜŎǘǳǊŜǎ ƻƴ hǊŘƛƴŀǊȅ 5ƛŦŦŜǊŜƴǘƛŀƭ 

Equations. 
¶ F. Ayres, Differential Equations. 
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ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  
ɾɮʇрнн-ʅʆʁɹʋɳɹɮ ɲɹɮʊʁʄɹɼɶʅ ɱɳʍɾɳʆʄɹɮʅ 

 
 

ɱɳɿɹɼɮ 
 

ʅʋʁɽɶ ɸɳʆɹɼʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆɹɼʍɿ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃʄʁʃʆʇʋɹɮɼʁ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɾɮʇрнн ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 5ˇ  

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʅʆʁɹʋɳɹɮ ɲɹɮʊʁʄɹɼɶʅ ɱɳʍɾɳʆʄɹɮʅ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ 

ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ 

ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˁʰʽ ʰˋˁʺˋʶʽˌ 5 7,5 

ʃˊˇˋʻʷˋˍʶ ˋʶʽˊʷˌ ʰ˄ ˔ˊʶʽʰˋˍʶʾΦ ɶ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ 
ˁʰʽ ˇʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ 
ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍˇ όʵύΦ 

  

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  
ʴʶ˄ʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ  

ʶʽʵʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ʶʽʵʾˁʶˎˋʹˌ  
ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄Σ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɱʶ˄ʽˁˇˏ ʇ̄ ˇʲʱʻˊˇˎ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 

 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ  
ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿ: 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) 

 

 
 
ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 
 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ 
ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ 
ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ 
ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ 
ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ 
ɾʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɰ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 
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ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ʲʰˋʽˁˈ ʶʽˋʰʴ˖ʴʽˁˈ  ˃ʱʻʹ˃ʰ ˋˍʹ ɲʽʰ˒ˇˊʽˁʺ ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰΦ ʅˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ 
˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ ˁʰ˃ˉˎ˂˗˄ ˍˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎΣ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˁʰʻ˗ˌ 
ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄Φ ɳʽˋʱʴˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ˍʰʽ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʶʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍʹˌ ɲʽʰ˒ˇˊʽˁʺˌ 
ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰˌ ˈˉ˖ˌ ʹ ˁʰ˃ˉˎ˂ˈˍʹˍʰΦ ɶ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˁʱ˄ʶʽ ˔ˊʺˋʹ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ʰˉˈ ˍʹ ɱˊʰ˃˃ʽˁʺ 
ɯ˂ʴʶʲˊʰ ˍˇˎˌ ɮˉʶʽˊˇˋˍʽˁˇˏˌ ɽˇʴʽˋ˃ˇˏˌΦ 
 
ɾʶ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽ 
ˉ˂ʺˊ˖ˌ ˍʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ʰˎˍʷˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺ ˍˇˎˌ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰΦ 
 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ 
όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ 
ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ 
˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 
ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ 
ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 
ɯ˂˂ʶˌ 

¶ ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ɳˊʴʰˋʾʰ  
¶ ʁ˃ʰʵʽˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰ  
 

 
 
ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
 

ɼʰ˃ˉˏ˂ʶˌΥ ɳˉʾˉʶʵʶˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʶˌΣ ˃ʺˁˇˌ ˍˈ˅ˇˎΣ ˁʰ˃ˉˎ˂ˈˍʹˍʰΣ ˍˇ ʵʾʶʵˊˇ FrenetΣ ˁʰ˃ˉˏ˂ʶˌ 
ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎΣ ˃ʺˁˇˌ ˍˈ˅ˇˎΣ ˁʰ˃ˉˎ˂ˈˍʹˍʰΣ ˋˍˊʷ˕ʹΣ ˍˊʾʶʵˊˇ FrenetΣ ˁʰ˃ˉˏ˂ʶˌ ˋˍʰʻʶˊʺˌ 
ˁ˂ʾˋʹˌΣ ˋ˒ʰʽˊʽˁʷˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʶˌΣ ˒ˎˋʽˁʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌΦ 
ɳˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ: ʃʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁʺ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹΣ ʃˊ˗ˍʹ ˁʰʽ ɲʶˏˍʶˊʹ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʹˌ ˃ˇˊ˒ʺΣ ʅ˒ʰʽˊʽˁʺ 
ɮˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹΣ ɼʰ˃ˉˎ˂ˈˍʹˍʰ Gauss ˁ ʰʽ ˃ʷˋʹ ˁʰ˃ˉˎ˂ˈˍʹˍʰΣ ɼˏˊʽʶˌ ˁʰʽ ɮˋˎ˃ˉˍ˖ˍʽˁʷˌ 
ʵʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌΣ ˍˇ ɴ˅ˇ˔ˇ ɸʶ˗ˊʹ˃ʰ GaussΣ ʆˏˉˇʽ Gauss ˁʰʽ WeingartenΣ ɮ˄ʰˉˍˎˁˍʷˌ 
ɳˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌΦ 
 

 
 
ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ ς ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 
 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ 

ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʅˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ 
 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ 
ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ 
ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ 
ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ 
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ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ 
˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ 
ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽ-
ʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ 
ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ-
˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ 
όʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ɲʽʰʵˊʰ-
ˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ 
ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
(projectύΣ ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ 
ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽ-
ˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 
ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ 
˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ ECTS. 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ όмоʋрύ 65 

ɮˎˍˇˍʶ˂ʺˌ ɾʶ˂ʷˍʹ 100 

ɳˉʾ˂ˎˋʹ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ -  
ʶˊʴʰˋʾʶˌ 

22,5 

  

  

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  187,5 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ. 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ 
ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ ɳˉʾ˂ˎˋʹ 
ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɴˁʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ 
ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ, 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ 
ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ 
ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌΦ 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽ-
ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
 

-ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ Υ 
¶ ɲΦ ɼˇˎˍˊˇˎ˒ʽ˗ˍʹˌΣ ʅˍˇʽ˔ʶʽ˗ʵʹˌ ɲʽʰ˒ˇˊʽˁʺ ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ [ŜŀŘŜǊ .ƻƻƪǎΣ нллс 
¶ .ŀǊǊŜǘǘ hΩ bŜƛƭΣ ʅˍˇʽ˔ʶʽ˗ʵʹˌ ɲʽʰ˒ˇˊʽˁʺ ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰΣ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʽʰˁʷˌ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼˊʺˍʹˌΣ 

2002 
¶ !ƴŘǊŜǿ tǊŜǎǎƭŜȅΣ ʅˍˇʽ˔ʶʽ˗ʵʹˌ ɲʽʰ˒ˇˊʽˁʺ ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰΣ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʽʰˁʷˌ ɳˁʵˈˋʶʽˌ 
ɼˊʺˍʹˌΣ нлмм 

¶ Manfredo do Carmo, Differential Geometry of Curves and Surfaces, Prentice-Hall, 1976 



  [-75-]  

 

ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  
MAY611-ɾɹɱɮɲɹɼɳʅ ʅʇɿɮʄʆɶʅɳɹʅ L 

 
 

ɱɳɿɹɼɮ 
 

ʅʋʁɽɶ ɸɳʆɹɼʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆɹɼʍɿ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃʄʁʃʆʇʋɹɮɼʁ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ MAY611 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 6o  

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɾɹɱɮɲɹɼɳʅ ʅʇɿɮʄʆɶʅɳɹʅ L 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ 

ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ̌ ʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ 

ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ 

ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ɮˋˁʺˋʶʽˌ 5 7,5 

ʃˊˇˋʻʷˋˍʶ ˋʶʽˊʷˌ ʰ˄ ˔ˊʶʽʰˋˍʶʾΦ ɶ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ 
ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˇʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˉˇˎ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍˇ όʵύΦ 

  

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  
ʴʶ˄ʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ  

ʶʽʵʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ʶʽʵʾˁʶˎˋʹˌ  
ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄Σ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɱʶ˄ʽˁˇ ˏʇ̄ ˇʲʱʻˊˇˎ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 

 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ  
ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿ: 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ɿʰ ̔όˋˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺ ɹ ˂˗ˋˋʰ) 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) 

http://www.math.uoi.gr/GR/studies/undergraduate/cou
rses/611.html 

 
 
ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 
 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ 
ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ 
ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ 
ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ 
ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ 
ɾʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ̱ ˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɰ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 
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ˉˇˍʶ˂ʶ  ˍ  ʲʰˋʽˁˈ ˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁ  ʶ ˋʰʴ˖ʴʽˁˈ ˃ʱʻʹ˃ʰ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ ˌ ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˋˍ ˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ 
ˍˇ  ˃ʽʴʰʵʽˁˇ  ˔˗ˊˇˎΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ   ˒ˇʽˍʹˍ ˌ ˊ˔ʾʸʶʽ ˄  ˄ˍʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˍ ˄ ˄˄ˇʽʰ ˍˇ  
˃ʽʴʰʵʽˁˇ ˊʽʻ˃ˇ  ˁʰ  ʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍ ˌ ʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ ˍˇ Φ ˉʾˋʹˌ ʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍ  ˔ˊʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍ ˄ 
˃ʽʴʰʵʽˁ ˄ ˊʽʻ˃ ˄ ˋˍ ˄ ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˍ ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁ  ˔ ˊˇΦ ˄ʰˁʰ˂ˏˉˍʶʽ 
ˉ ˌ ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇ  ˃ʽʴʰʵʽˁ ˌ ˄ʱ˂ˇʴʶˌ ˍ ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʽ˖ʵ ˄ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ ˁʰ  ˋˍ  ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ 
ʲ˂ʷˉʶʽ ˍ  ˃ʽʴʰʵʽˁ  ˂ˇˁ˂ʺˊ˖˃ʰ ˌ ˃ʽ  ˉʷˁˍʰˋʹ ˍˇ  ˄ˍʽˋˍˇʾ˔ˇˎ ˍ ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁ ˄ 
ˋˎ˄ʰˊˍ ˋʶ˖˄Φ ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍ  ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ˍ ˄ ˂ˇ˃ˈˊ˒˖˄ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ ˁʰ  ˍ ˌ 
ʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍˇˏˍ˖˄Φ ʆʷ˂ˇˌΣ ʵʽʰˉʽˋˍ˗˄ʶʽ ˍ  ˃ʶʴʱ˂ʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍ ˌ ˃ʽʴʰʵʽˁ ˌ ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˋˍ ˄ 
ˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁ ˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰ  ʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋˍ ˄ ˉˇ˂ˇʴʽˋ˃  ʵˏˋˁˇ˂˖˄ 
˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁ ˄ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄Φ  

 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ 
όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ 
ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ 
˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 
ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ʹʻʽˁ̋ ˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ 
ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 
ɯ˂˂ʶˌ 

¶ ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶ́ ʴʰˋʾʰ  
¶ ˇ˃ ʰʵʽˁʺ ʶ́ ʴʰˋʾʰ  
¶ ɳ́ ʴʰˋʾʰ ˋ ʁɻ ʽʶʻ˄ ˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
¶ ɳ́ ʴʰˋʾʰ ˋ ʁɻ ʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁ  ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
¶ ʃh ˊʰʴ˖ʴ ̋˄ ʷ˖˄ ʶ́ ʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄  ɻ̔ʶ̠˄ . 
 

 
 
ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
 

ˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇ  ʅˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ ˄ ɾʽʴʰʵʽˁ ˄ ˊʽʻ˃ ˄Σ ˍ  ɾʽʴʰʵʽˁˈ ˉʾˉʶʵˇΣ ʄʾʸʶˌΣ ɳ ʻˏʴˊʰ˃˃ʰ 
ʆ˃ʺ˃ʰˍʰΣ ʆˇˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ʅˏʴˁ˂ʽˋʹΣ ʅ˒ʰʾˊʰ ˍˇ  RiemannΣ ˄ʰ˂ˎˍʽˁʷˌ ʵʽˈˍʹˍʶˌ ʅˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄Σ 
ɲˎ˄ʰ˃ˇˋʶʽˊʷˌΣ ʅˍˇʽ˔ʶʽ˗ʵʶʽˌ ˃ʽʴʰʵʽˁʷˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ όˊʹˍʷˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌΣ  ˁʻʶˍʽˁʺ 
ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹΣ ˍˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʽˁʷˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌΣ ˉʶˊʲˇ˂ʽˁʷˌ ˃ʽʴʰʵʽˁʷˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌΣ 
˂ˇʴʱˊʽʻ˃ˇˌΣ  ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ɲˏ˄ʰ˃ʹΣ  ʴʶ˄ʽˁʺ ˁʻʶˍʽˁʺ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹύΣ ˉʽˁʰ˃ˉˏ˂ʽʰ 
˂ˇˁ˂ʹˊ˗˃ʰˍʰΣ ˁʰ˃ˉˏ˂ʶˌΣ ˋˏ˃˃ˇˊ˒ʶˌ ˉʶʽˁˇ˄ʾˋʶʽˌΣ ˃ˇˍˇˉʽˁʷˌ ɼʰ˃ˉˏ˂ʶˌΣ ˍˇˉʽˁʷˌ 
ʵʽˈˍʹˍʶˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄Σ ʲʰˋʽˁʱ ʻʶ˖ˊʺ˃ʰˍʰΣ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʱˍ˖˄Σ ʵʶʾˁˍʹˌ 

ˋˍˊˇ˒ʺˌΣ ʴʶ˄ʽˁʱ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰΣ ˄˗˃ʰ˂ʰ ˋʹ˃ʶ ʰΣ ˋʶʽˊʷˌ LaurentΣ ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ˍʽˁʱ 
ˉˈ˂ˇʽˉʰΣ ʻʶ˗ˊʹ˃ʰ Cauchy ʴʽʰ  ˍ  ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ˍʽˁʱ ˉˈ˂ˇʽˉʰ ό ˂ˇˁ˂ʺˊ˖˃ʰ 

ˍˊʽʴˇ˄ˇ˃ʶˍˊʽˁ ˄ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄Σ ˂ˇˁ˂ʺˊ˖˃ʰ ʴʶ˄ʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇ ˋˍ  ˉʶʽˊˇΣ ɳ ʵʽˁʷˌ 
ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌύΦ 
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ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ ς ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 
 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ 

ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ̄́ ˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ 
ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ 
ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺ̀́  ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ 
ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ 

ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ 
˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʋˊʺˋʹ ɳ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇˎ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ʴʽh ˍ́˄ 
ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˁʰ ̔ ʶ̄ ʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˁʰʽ ʴʽh ˍ́˄ ˉʰˊʱʵˇˋʹ 
ʰ̀ ˁʺˋʶ˖˄ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ 
ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽ-
ʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ 
ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ-
˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ 
όʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ɲʽʰʵˊʰ-
ˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ 
ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
(projectύΣ ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ 
ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽ-
ˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 
ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ 
˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ ECTS. 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ όмоʋрύ 65 

ɮˎˍˇˍʶ˂ʺˌ ɾʶ˂ʷˍʹ 100 

ɳˉʾ˂ˎˋʹ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ -  
ʶˊʴʰˋʾʶˌ 

22,5 

  

  

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  187,5 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ. 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ 
ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ ɳˉʾ˂ˎˋʹ 
ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɴˁʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ 
ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ 
ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ 
ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʁ̩ Φ 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽ-
ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
ɱˊʰˉˍ ̱̋ʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όмлл҈ύ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ  
¶ ˍ˃ ʺ˃ʰˍʰ ˍʹ̩  ʵʽʵʰ˔ʻʶʾˋʹˌ ʻʶ˖ˊʾʰˌ ˁʰ ̔
¶ ʶ̄ ʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄  ˃ʶ ˍ ́̒ ʶ˖ˊʾʰΦ  
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ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
 

-ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΥ  
¶ ɱʶ˗ˊʴʽˇˌ ɽΦ ɼʰˊʰˁ˗ˋˍʰˌΣ  ɳ ˋʰʴ˖ʴ  ˋˍ  ɾʽʴʰʵʽˁ  ˄ʱ˂ˎˋʹΣ ˁʵˈˋʶʽˌ ɼ˖ˋˍʰˊʱˁʹΣ нлмрΦ 
¶ Jeff Achter, Introduction to Complex Variables, Colorado State University, 2006. 
¶ Lars V. Ahlfors, Complex Analysis, McGraw-Hill, 1966. 
¶ Joseph Bak and Donald J. Newman, Complex analysis,  Springer-Verlag, 1982. 
¶ Walter Rudin, Real and Complex Analysis, 2nd ed., McGraw-Hill, New York, 1974. 
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ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  
ɾɮʇспу-ɼɽɮʅɹɼɶ ɾɶʋɮɿɹɼɶ 

 
ɱɳɿɹɼɮ 
 

ʅʋʁɽɶ ɸɳʆɹɼʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆɹɼʍɿ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃʄʁʃʆʇʋɹɮɼʁ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɾɮʇ648 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 6ˇ 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɼɽɮʅɹɼɶ ɾɶʋɮɿɹɼɶ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ 

ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ 

ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ 

ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 4 7,5 

ʃˊˇˋ̫̒ˋˍʶ ˋʶʽˊʷˌ ʰ˄ ˔ˊʶʽʰˋˍʶʾΦ ɶ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ 
ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˇʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˉˇˎ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍˇ όʵύ. 

  

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  
ʴʶ˄ʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ  

ʶʽʵʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ʶʽʵʾˁʶˎˋʹˌ  
ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄Σ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɱʶ˄ʽˁˇˏ ʇ̄ ˇʲʱʻˊˇˎ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 

 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ  
ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿ: 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ɿʰʽ όˋˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺ ɹ ˂˗ˋˋʰ) 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) 

http://ecourse.uoi.gr/course/view.php?id=1559 

 
 

ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 
 

ɾʰʻʹ̀̔ ʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ 
ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ 
ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ 
ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ 
ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ 
ɾʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɰ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 

ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˃ʽʰ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ˒ˎˋʽˁʺ ˁʰʽ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˄ʰ ʵʽʶˎˊˏ˄ʶʽ ˍʽˌ 
ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʺʵʹ ʰˉˇˁˍʹʻʶʾ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˋˍʹ ˃ʷˋʹ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ, ˃ʶ 



  [-80-]  

 

ʲʰˋʽˁˈ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁˇˏ ˒ˇˊ˃ʰ˂ʽˋ˃ˇˏ ˋʶ ˒ˎˋʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰΦ ʍˌ ʶˁ 
ˍˇˏˍˇˎ ˋˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʶʽˋʱʴˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍʹˌ ˁ˂ʰˋˋʽˁʺˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎˌ ̀ ʶ ˋ˖˃ʰˍʾʵʽʰ, ̀ ˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ̀ ˖˃ʰˍʽʵʾ˖˄ ˁ ʰʽ ̀ ˎ˄ʶ˔ʺ ˃ʷˋʰ. 
 
ɾʶ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ˔́ ʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ 
ˉˊˇʹʴ˃ʷ˄ʰ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ʴʽʰ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˕ʶʽ ˍʰ ˒ˎˋʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˊ˃ʹ˄ʶˏˋʶʽ 
˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˒ˎˋʽˁˇˏˌ ˈˊˇˎˌΦ ɳˉʾˋʹˌ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ 
ʰ˄ʰˉˍˏ˅ˇˎ˄ ̱ ʽˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ɹ ʽʰ ˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˁʰʽ ̱ ʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˒ ˎˋʽˁʺˌΦ 
 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ 
όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ 
ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ 
ʵʶʵ̌˃ ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ 
˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʁʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 
ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ 
ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 
ɯ˂˂ʶˌ 

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ 
ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ 

¶ ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
¶ ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ. 

 
 
 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
 

ɳˉʰ˄ʱ˂ʹ˕ʹ-ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˃ʷˋ˖ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˃ʶ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰΥ ʶ˃ʲʰʵʱΣ ˃ʱʸʰ ˁʰʽ 
ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰΣ ˊˇˉʷˌ ʰʵˊʱ˄ʶʽʰˌ ˁʰʽ ˁʷ˄ˍˊˇ ˃ʱʸʰˌΦ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˇʽ 
ʲʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍʹˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ όˇ ˔˗ˊˇˌΣ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˁʰʽ ˍˇ ˎ˂ʽˁˈ ˋʹ˃ʶʾˇύΦ ɮ˅ʽ˗˃ʰˍʰ ˍˇˎ 
ɿʶˏˍ˖˄ʰ ˁʰʽ ʹ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ʵˏ˄ʰ˃ʹˌΦ ɱˊʰ˃˃ʽˁʺ ˁʾ˄ʹˋʹΣ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰ ˁʰʽ ˋˍˊˇ˒ˇˊ˃ʺΦ ɼʶ˄ˍˊʽˁʷˌ 
ʵˎ˄ʱ˃ʶʽˌΣ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇ˂˂˗˄ ˋ˖˃ʱˍ˖˄Φ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˁʰˍʱ LangrangeΣ ʋʰ˃ʽ˂ˍˇ˄ʽʰ˄ʺ 
ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺ. 
 
 
 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ ς ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 
 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊ̍ˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ 

ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 
ʅˍʹ ˍʱ˅ʹ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ 
ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ 
ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ 
ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ 

 



  [-81-]  

 

ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ 
˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ 
ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽ-
ʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ 
ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ-
˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ 
όʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ɲʽʰʵˊʰ-
ˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ 
ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
(projectύΣ ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ 
ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽ-
ˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 
ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ 
˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ ECTS. 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ όмоʋпύ 52 

ɮˎˍˇˍʶ˂ʺˌ ɾʶ˂ʷˍʹ 104 

ɳˉʾ˂ˎˋʹ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ -  
ʶˊʴʰˋʾʶˌ 

31,5 

  

  

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  187,5 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ. 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ 
ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ ɳˉʾ˂ˎˋʹ 
ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɴˁʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ 
ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ 
ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ 
ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌΦ 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽ-
ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
ɱˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 
 
 

 
 

ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
 

-ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΥ 
¶ ¢Φ ²Φ . YƛōōƭŜΣ CΦ IΦ .ŜǊƪǎƘƛǊŜΣ ɼ˂ʰˋʽˁʺ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺΣ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʽʰˁʷˌ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼˊʺˍʹˌΣ 

2012. 
¶ ɼΦ ʆˋʾʴˁʰ˄ˇˌΣ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ ɸʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʅˍʰ˃ˇˏ˂ʹΣ нллпΦ 
¶ ɹΦ ʋʰˍʸʹʵʹ˃ʹˍˊʾˇˎΣ ɸʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺ όʆˈ˃ˇˌ ɮϥύΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɱʽʰ˔ˇˏʵʹΣ нлллΦ 
¶ ʃΦ ɹ˖ʱ˄˄ˇˎΣ ɸΦ ɮˉˇˋˍˇ˂ʱˍˇˌΣ ɸʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺΣ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ɮʻʹ˄˗˄Σ нллтΦ 
¶ aΦ wΦ {ǇƛŜƎŜƭΣ ɸʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺΣ ɳʅʃɹ ɳˁʵˇˍʽˁʺΣ мфурΦ 
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ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  
MAE511-ʃʄɮɱɾɮʆɹɼɶ ɮɿɮɽʇʅɶ 

 
 

ɱɳɿɹɼɮ 
 

ʅʋʁɽɶ ɸɳʆɹɼʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆɹɼʍɿ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃʄʁʃʆʇʋɹɮɼʁ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ MAE511 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 5ˇ 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʃʄɮɱɾɮʆɹɼɶ ɮɿɮɽʇʅɶ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ 

ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ 

ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ 

ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ɮˋˁʺˋʶʽˌ 3 6 

ʃˊˇˋʻʷˋˍʶ ˋʶʽˊʷˌ ʰ˄ ˔ˊʶʽʰˋˍʶʾΦ ɶ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ 
ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˇʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˉˇˎ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍˇ όʵύ. 

  

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  
ʴʶ˄ʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ  

ʶʽʵʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ʶʽʵʾˁʶˎˋʹˌ  
ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄Σ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɳʽʵʽˁˇˏ ʇ̄ ˇʲʱʻˊˇˎ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 

 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ  
ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿ: 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ɿʰʽ όˋˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺ ʴ˂˗ˋˋʰύ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) 

http://www.math.uoi.gr/GR/studies/undergraduate/co
urses/511.html 

 
 
ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 
 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ 
ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ 
ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ 
ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ 
ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ 
ɾʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɰ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 
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ˉˇˍʶ˂ʶ  ˍ  ʲʰˋʽˁˈ ʶ ˋʰʴ˖ʴʽˁˈ ˃ʱʻʹ˃ʰ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ ˌ ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˋˍ ˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍˇ  n-
ʵʽʰˋˍʱˍˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˇ  ˔˗ˊˇˎΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ   ˒ˇʽˍʹˍ ˌ ˊ˔ʾʸʶʽ ˄  ˄ˍʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˍ ˄ 
˄˄ˇʽʰ ˍˇ  Mʷˍˊˇˎ Lebesque ˁʰ  ˃ʲʰʻˏ˄ʶʽ ˋˍ ˌ ʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ ˍˇ Φ ˉʾˋʹˌ ˋ˔ˇ˂ʶ ˍʰʽ ˃  ˍ ˌ 

Mʶˍˊʺˋʽ˃ʶˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˁʰ  ˉˊˇ˔˖ˊʶ  ˋˍ  ˂ˇˁ˂ʺˊ˖˃ʰ LebesqueΦ ˃  ˍ  ʵʽʱ˒ˇˊʰ 
ˊʴʰ˂ʶ ʰ ˍˇˎΣ ˉ˖ˌ ʶ ˄ʰʽ ˍ  ɸʶ˗ˊʹ˃ʰ ˋˏʴˁ˂ʽˋʹˌ ˍˇ  LebesgueΣ ˍ  ɽ ˃˃ʰ ˍˇ  Fatou ˁ˂ˉΦ 

ʅˍ  ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˋˎʴˁˊʾ˄ʶʽ ˍ  ˂ˇˁ˂ʺˊ˖˃ʰ ˍˇ  Lebesgue ˃  ˍ  ˂ˇˁ˂ʺˊ˖˃ʰ Riemann ˁʰ  ˍ  
ʴʁ ˄ʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇ ˂ˇˁ˂ʺˊ˖˃ʰ RiemannΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ˋ˔ˇ˂ʶ ˍʰʽ ˃  ˍ ˌ ˉˈ˂ˎˍʰ ˋˎ˄ʶ˔ʶ ˌ 
ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌΣ ˍ ˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˒ˊʰʴ˃ʷ˄ʹˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ ˌ ˁʰ   ˍ  ˂ˇˁ˂ʺˊ˖˃ʰ Riemann-Stieljies. 
 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ 
όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ 
ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ 
˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 
ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ 
ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 
ɯ˂˂ʶˌ 

¶ ɮ ˍˈ˄ˇ˃ʹ ˊʴʰˋʾʰ  
¶ ʁ˃ ʰʵʽˁʺ ˊʴʰˋʾʰ  
¶ ˊʴʰˋʾʰ ˋ  ʵʽʶʻ˄ ˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
¶ ˊʴʰˋʾʰ ˋ  ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁ  ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
¶ ʃʰˊʰʴ˖ʴ  ˄ʷ˖˄ ˊʶˎ˄ʹˍʽˁ ˄ ʵʶ ˄. 
 

 
 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
 

¶  ƴ-ʵʽʱˋˍʰˍˇˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁ ˌ ˔ ˊˇˌΦ  
¶ aʷˍˊˇ [ŜōŜǎǉǳŜΦ 
¶ aʶˍˊʺˋʽ˃ʶˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌΦ 
¶ ˂ˇˁ˂ʺˊ˖˃ʰ [ŜōŜǎǉǳŜΦ  
¶ ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇ  ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˃ʰˍˇˌ [ŜōŜǎƎǳŜ ˃  ˍ  ˂ˇˁ˂ʺˊ˖˃ʰ wƛŜƳŀƴƴ ˁʰ  ˍ  
ʴʶ˄ʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇ ˂ˇˁ˂ʺˊ˖˃ʰ wƛŜƳŀƴƴΦ  

¶ ˉˈ˂ˎˍʰ ˋˎ˄ʶ˔ʶ ˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌΣ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˒ˊʰʴ˃ʷ˄ʹˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ ˌ ˁʰ  ˂ˇˁ˂ʺˊ˖˃ʰ 
Riemann-Stieljies. 

 

 
 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ ς ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 
 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ 

ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃  ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ 
ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ 
ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ɳ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇˎ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇ  ʴʽ  ˍ ˄ 
ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˁʰ  ˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ʴʽ  ˍ ˄ ˉʰˊʱʵˇˋʹ 
ˋˁʺˋʶ˖˄ 
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ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ 
ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ 

ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ 
˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ 
ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽ-
ʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ 
ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ-
˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ 
όʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ɲʽʰʵˊʰ-
ˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ 
ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
(projectύΣ ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ 
ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽ-
ˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 
ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ 
˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ ECTS. 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ όмоʋоύ 39 

ɮˎˍˇˍʶ˂ʺˌ ɾʶ˂ʷˍʹ 78 

ɳˉʾ˂ˎˋʹ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ -  
ʶˊʴʰˋʾʶˌ 

33 

  

  

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  150 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ. 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ 
ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ ɳˉʾ˂ˎˋʹ 
ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɴˁʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ 
ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ 
ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ 
ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌΦ 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽ-
ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
¶ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ˂ʹˌ ˍˇ  ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 

(30%) 
¶ ɱˊʰˉˍ  ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όпл҈ύ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 
ʆ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍ ˌ ʵʽʵʰ˔ʻʶʾˋʹˌ ʻʶ˖ˊʾʰˌ ˁʰ ˉʾ˂ˎˋʹ 
ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ ˄ ˃ʶ ˍ  ʻʶ˖ˊʾʰ 

¶ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍˇ˃ʽˁ ˌ ˊʴʰˋʾʰˌ όол҈ύ 
 
 
 
 
 
 

 
 

ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
 

-ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΥ  
¶ ɱɳʍʄɱɹʁʅ ɽΦ ɼɮʄɮɼʍʅʆɮʅΣ ʃʄɮɱɾɮʆɹɼɶ ɮɿɮɽʇʅɶΣ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄Σ нллпΦ 
¶ WILLIAM DUNHAM, THE CALCULUS GALLERY, Masterpieces from Newton to Lebesgue, 

PRINCETON UNIVERSITY PRESS , PRINCETON AND OXFORD, 2005. 
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ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  
MAE513- ʅʆʁɹʋɳɹɮ ɱɳɿɹɼɶʅ ʆʁʃʁɽʁɱɹɮʅ 

 
 
ɱɳɿɹɼɮ 
 

ʅʋʁɽɶ ɸɳʆɹɼʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆɹɼʍɿ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃʄʁʃʆʇʋɹɮɼʁ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ MAE513 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 5ˇ 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʅʆʁɹʋɳɹɮ ɱɳɿɹɼɶʅ ʆʁʃʁɽʁɱɹɮʅ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ 

ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ 

ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ 

ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ʰˋˁʺˋʶʽˌ 3 6 

ʃˊˇˋʻʷˋˍʶ ˋʶʽˊʷˌ ʰ˄ ˔ˊʶʽʰˋˍʶʾΦ ɶ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ 
ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˇʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˉˇˎ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍˇ όʵύ. 

  

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  
ʴʶ˄ʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ  

ʶʽʵʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ʶʽʵʾˁʶˎˋʹˌ  
ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄Σ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɳʽʵʽˁˇˏ ʇ̄ ˇʲʱʻˊˇˎ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 

 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ  
ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿ: 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ɿʰʽ όˋˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺ ʴ˂˗ˋˋʰύ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) 

http://www.m ath.uoi.gr/GR/studies/undergraduate/co
urses/513.html 

 
 
ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 
 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ 
ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ 
ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ 
ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ 
ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ 
ɾʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɰ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 



  [-86-]  

 

ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ζʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ɱʶ˄ʽˁʺˌ ʆˇˉˇ˂ˇʴʾʰˌη ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˋˍˇ ˄ʰ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ˋʶʽ ˍʹ ʴ˄˗ˋʹ ˍˇˎ 
ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˇˏ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ζɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ʆˇˉˇ˂ˇʴʾʰηΦ ɳʾ˄ʰʽ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ˁʰʽ 
ʰˉʶˎʻˏ˄ʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋʶ ʶˁʶʾ˄ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˉˇˎ ʻʷ˂ˇˎ˄ ʰ˄ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ˋˇˎ˄ ˍˇ 
ˎˉˈʲʰʻˊˈ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ˂ʶʴˈ˃ʶ˄ʰ ˁʰʻʰˊʱ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱΦ  
 
ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ʰˎˍʱ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʰˎˍˈ ʵʽʶˎˊˏ˄ʶʽ ˍˇˎˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʶˌ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄ ˋʶ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʷˌ 
ʵˇ˃ʷˌ ˉˇˎ ʰ˄ ˁʰʽ ˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰ˒ʹˊʹ˃ʷ˄ʶˌΣ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ʲˊʾˋˁˇˎ˄ ˋˉˇˎʵʰʾʶˌ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ˇˎˌ ˁ˂ʱʵˇˎˌ ˍ˖˄ ʻʶˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄Φ 
 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ 
όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ 
ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ 
˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 
ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ 
ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 
ɯ˂˂ʶˌ 

¶ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ 
¶ ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
¶ ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ 
¶ ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
¶ ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 
¶ ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʻʶˍʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 
¶ ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄. 
 

 
 
ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
 

ɶ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ˍˇˉˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ˍˇˉˇ˂ˇʴʾʶˌ ˉˊˇʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˁʰʽ ˃ʹ ˉˊˇʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ʶˌ ʰˉˈ ˃ʶˍˊʽˁʷˌΦ 
ɰʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˎˉˇʲʱˋʶʽˌΦ ɰʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍˇˉˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˔˗ˊ˖˄ όʰ˄ˇʽˁˍʱ ˋˏ˄ˇ˂ʰΣ ˁ˂ʶʽˋˍʱ 
ˋˏ˄ˇ˂ʰΣ ˁ˂ʶʽˋˍˈˍʹˍʰ ʶ˄ˈˌ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎΣ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ʶ˄ˈˌ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎΣ ˋˏ˄ˇˊˇ ʶ˄ˈˌ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎΣ 
ˋʹ˃ʶʾʰ ˋˎˋˋ˗ˊʶˎˋʹˌύΦ ʆˇˉʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ όˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Σ ʲʱˋʶʽˌ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ύΣ ʅˏʴˁ˂ʽˋʹ 
ʰˁˇ˂ˇˎʻʽ˗˄ ˋʶ ˍˇˉˇ˂ˇʴʽˁˇˏˌ ˔˗ˊˇˎˌΦ ɲʾˁˍˎʰ ˁʰʽ ˋˏʴˁ˂ʽˋʹ ʵʽˁˍˏ˖˄Φ ʅˎ˄ʷ˔ʶʽʰ 
ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄Φ ʆˇˉˇ˂ˇʴʾʶˌ ˇˊʽʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ʰˉˈ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʶˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄Σ ˔˗ˊˇʽ ʴʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰΦ 
ʋ˗ˊˇʽ мʹˌ ˁʰʽ нʹˌ ʰˊʽʻ˃ʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌΦ ɲʽʰ˔˖ˊʽˋˍʽˁʱ ʰ˅ʽ˗˃ʰˍʰ ˋʶ ˍˇˉˇ˂ˇʴʽˁˇˏˌ ˔˗ˊˇˎˌ ʆлΣ 
ʆмΣ ʆн όIŀǳǎŘƻǊŦŦύΣ ʆо όˁʰ˄ˇ˄ʽˁˇʾύΣ ʆп ό˒ˎˋʽˇ˂ˇʴʽˁˇʾύ ˔˗ˊˇʽΦ  ʅˎ˃ˉʱʴʶʽʰ ˍˇˉˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ 
˔˗ˊ˖˄Φ 
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ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ ς ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 
 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ 

ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ 
ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ 
ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ 
ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ 

ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ 
˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʋˊʺˋʹ ʶʽʵʽˁˇˏ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ό¢9·Σ aŀǘƘŜƴŀǘƛŎŀΣ ˁ˂ˉύ ʴʽʰ 
ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˁʰʽ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ 
ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽ-
ʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ 
ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ-
˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ 
όʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ɲʽʰʵˊʰ-
ˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ 
ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
(projectύΣ ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ 
ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽ-
ˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 
ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ 
˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ ECTS. 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ όмоʋоύ 39 

ɮˎˍˇˍʶ˂ʺˌ ɾʶ˂ʷˍʹ 78 

ɳˉʾ˂ˎˋʹ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ -  
ʶˊʴʰˋʾʶˌ 

33 

  

  

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  150 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ. 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ 
ʅˎ˃̄ʁ ˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ ɳˉʾ˂ˎˋʹ 
ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɴˁʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ 
ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ 
ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ 
ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌΦ 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽ-
ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
 
ɱˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ 
ˍʹˌ ʻʶ˖ˊʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋʶ ʰˋˁʺˋʶʽˌ-
ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ʻʶ˖ˊʾʰΦ 
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ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
 

-ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ:  
¶ ±Φ !ǊƪƘŀƴƎŜƭΩǎƪƛƛ ŀƴŘ ±ΦLΦ tƻƴƻƳŀǊŜǾΣ CǳƴŘŀƳŜƴǘŀƭǎ ƻŦ DŜƴŜǊŀƭ ǘƻǇƻƭƻƎȅΣ 5Φ wŜƛŘŜƭ 

Publishing Company, 1983. 
¶ G. Buskes and A. van Rooij, Topological Spaces, Springer-Verlag, New York, 1197. 
¶ J. Diedonne, Foundations of Modern Analysis, Academic Press, New York, 1966. 
¶ J. Dugudji, Topology, Allyn and Bacon Inc., Boston, 1978. 
¶ W. Franz, General Topology, G. Harrap and Co. Ltd. London 1965. 
¶ S.-T. Hu, Introduction to General Topology, Holden-Day Inc. San Francisco, 1966. 
¶ T. Husain, Topology and Maps, Plenum Press, New York, 1977. 
¶ K. D. Joshi, Introduction to General Topology, Wiley Eastern Limited, New Delhi, 1986. 
¶ ·Φ ɼʰˊˎˇ˒ˏ˂ʹ ˁʰʽ ʋΦ ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʽ˂ʱˁʹΣ ʆˇˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ɹΣ ɹɹΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɵʺˍʹΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹ 

1990. 
¶ J. L. Kelley, General Topology, D. Van Nostrand Co. Inc., Toronto 1965. 
¶ {Φ [ƛǇǎŎƘǳǘȊΣ ¢ƘŜƻǊȅ ŀƴŘ tǊƻōƭŜƳǎ ƻŦ DŜƴŜǊŀƭ ¢ƻǇƻƭƻƎȅΣ {ŎƘŀǳƳΩǎ hǳǘƭƛƴŜ {ŜǊƛŜǎΣ bŜǿ 

York, 1965. 
¶ Mwndelson, Introduction to Topology, Prentice-Hall Inc. New Jersey, 1975. 
¶ M. G. Murdeshuar, General Topology, Wiley Eastern Limited, New Delhi, 1986. 
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ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  
ɾɮɳрнр-ɸɳʍʄɹɮ ʁɾɮɲʍɿ 

 
 

ɱɳɿɹɼɮ 
 

ʅʋʁɽɶ ɸɳʆɹɼʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆɹɼʍɿ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃʄʁʃʆʇʋɹɮɼʁ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɾɮɳ525 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 5o 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɸɳʍʄɹɮ ʁɾɮɲʍɿ  

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ 

ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ 

ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɲʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ 3 6 

ʃˊˇˋʻʷˋˍʶ ˋʶʽˊʷˌ ʰ˄ ˔ˊʶʽʰˋˍʶʾΦ ɶ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ 
ˁʰʽ ˇʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ 
ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍˇ όʵύΦ 

  

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  
ʴʶ˄ʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ  

ʶʽʵʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ʶʽʵʾˁʶˎˋʹˌ  
ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄Σ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɳʽʵʽˁˇˏ ʇ̄ ˇʲʱʻˊˇˎ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 

 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ  
ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿ: 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ɿʰʽ όˋˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺ ʴ˂˗ˋˋʰύ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) 

http://users.uoi.gr/nkechag/GroupsNotesLONG3.pdf 
 

 
 
ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 
 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ 
ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ 
ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ 
ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ 
ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ 
ɾʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɰ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 

http://users.uoi.gr/nkechag/GroupsNotesLONG3.pdf
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ɾʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ɸʶ˖ˊʾʰˌ ʁ˃ʱʵ˖˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ˋˁˇˉʽʱ ˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ˄ ʴʶ˄ʾˁʶˎˋʹ ˍ˖˄ 
ʶ˄˄ˇʽ˗˄Φ ɼʰ˄ˇ˄ʽˁʷˌ ˎˉˇˇ˃ʱʵʶˌΣ ˉʹ˂ʾˁʰΣ ˁʶ˄ˍˊˇˉˇʽʹˍʷˌΣ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁˇˉˇʽʹˍʷˌΣ ˇ˃ˇ˃ˇˊ˒ʽˋ˃ˇʾΣ 
ˋˎ˃˃ʶˍˊʾʶˌΣ ˋˎ˃˃ʶˍˊʽˁʷˌ ˇ˃ʱʵʶˌΦ ɾʶˊʽˁʺ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˇ˃ʱʵ˖˄Φ ʃʶˉʶˊʰˋ˃ʷ˄ʶˌ 
ʰʲʶ˂ʽʰ˄ʷˌ ˇ˃ʱʵʶˌΣ ɸʶ˖ˊʺ˃ʰˍʰ SylowΦ ɳˎʻʷʰ ʹ˃ʽʶˎʻʷʰ ʴʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰΦ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋˍʹ 
ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰΦ ɳˎ˔ʷˊʶʽʰ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʱˍ˃ʹˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˇ˃ʱʵ˖˄ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˁ˂ʰˋʽˁ˗˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄Φ 
ʅʶʽˊʷˌ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʷˌΣ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ˁʰˍ˗ˍʶˊʶˌΣ ˃ʹʵʶ˄ˇʵˏ˄ʰ˃ʶˌΦ  
 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ 
όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ̀ ʶ 
ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ 
˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 
ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ 
ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 
ɯ˂˂ʶˌ 

¶ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ 
ˋˎ˄ʱ˒ʶʽʰˌ ˍˇˎˌ ˃ʶ ʱ˂˂ˇˎˌ ˁ˂ʱʵˇˎˌ ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˈˉ˖ˌ ˍˇˉˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ 
ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰ 

¶ ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ 
¶ ɾʶ˂ʷˍʹ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ʶ˄ˇˍʺˍ˖˄Φ 

 

 
 
ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
 

¶ ɰʰˋʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˋˍʽˌ ˇ˃ʱʵʶˌΦ ʅˎ˃˃ʶˍˊʾʶˌΦ  
¶ ʇˉˇˇ˃ʱʵʶˌΣ ɳˎʻʷʰ ɱʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰΣ ˋˏ˃ˉ˂ˇˁʰΦ 
¶ ʅˎ˃˃ʶˍˊʽˁʷˌ ˇ˃ʱʵʶˌΦ 
¶ ɼʰ˄ˇ˄ʽˁʷˌ ˎˉˇˇ˃ʱʵʶˌΣ ʃʹ˂ʾˁʰΦ 
¶ ʁ˃ˇ˃ˇˊ˒ʽˋ˃ˇʾΦ 
¶ ɳˎʻʷʰ - ɶ˃ʽʶˎʻʷʰ ʴʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰΦΦ 
¶ ʃʶˉʶˊʰˋ˃ʷ˄˖ˌ ʴʶ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ʰʲʶ˂ʽʰ˄ʷˌ ˇ˃ʱʵʶˌΦ 
¶ ɸʶ˖ˊʺ˃ʰˍʰ {ȅƭƻǿΦ 
¶ ɼʰ˄ˇ˄ʽˁʷˌ ς h ˄˗ˍʶˊʶˌ ς ˁ ʰˍ˗ˍʶˊʶˌ ˋʶʽˊʷˌΦ ɳˉʽ˂ˏˋʽ˃ʶˌΦ  
 

 
 
ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ ς ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 
 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ 

ʰˉˇˋ̱ɦˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ 
ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ 
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ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 
ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ 

ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ 
ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ 

˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ 
ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽ-
ʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ 
ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ-
˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ 
όʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ɲʽʰʵˊʰ-
ˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ 
ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
(project)Σ ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ 
ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽ-
ˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 
ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ 
˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ ECTS. 

 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂̫ ˅ʶʽˌ όмоʋоύ 39 

ɮˎˍˇˍʶ˂ʺˌ ɾʶ˂ʷˍʹ 78 

ɳˉʾ˂ˎˋʹ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ -  
ʶˊʴʰˋʾʶˌ 

33 

  

  

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  150 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ. 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ 
ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ ɳˉʾ˂ˎˋʹ 
ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɴˁʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ 
ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ 
ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ 
ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌΦ 
ɮ˄ʰ˒̫́ˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽ-
ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
ɱˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ 
ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌΦ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

 

-ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ: 
¶ An Introduction to the Theory of Groups (Graduate Texts in Mathematics) 4th Edition 

by Joseph Rotman. 
¶ ɸʶ˖ˊʾʰ ˇ˃ʱʵ˖˄, ɾʽ˔ʱ˂ʹˌΦ ɮΦ ɱʶ˖ˊʴʽʰˁˈʵʹˌ - ʃʰ˄ʰʴʽ˗ˍʹˌΦ ɿΦ ɱʶ˖ˊʴʽʱʵʹˌ. 
¶ aΦ!Φ !ǊƳǎǘǊƻƴƎΥ ζʁ˃ʱʵʶˌ ˁʰʽ ʅˎ˃˃ʶˍˊʾʰη όɼʶ˒Φ м-нпύΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ζ[ŜŀŘŜǊōƻƻƪǎηΦ 

 

http://www.protoporia.gr/author_info.php?authors_id=907740&osCsid=d5uiogqr29rt0e3l3vmqnu84n0
http://www.protoporia.gr/author_info.php?authors_id=907741&osCsid=d5uiogqr29rt0e3l3vmqnu84n0
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ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  
ɾɮɳрнс-ɰɮʅɳɹʅ Dwh9.b9w 

 
 

ɱɳɿɹɼɮ 
 

ʅʋʁɽɶ ɸɳʆɹɼʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆɹɼʍɿ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃʄʁʃʆʇʋɹɮɼʁ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɾɮɳрнс ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 5o 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɰɮʅɳɹʅ Dwh9.b9w 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ 
ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ 
ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ 
˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ 

ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɲʽh˂ ʷ˅ʶʽˌ 3 6 

   

ʃˊˇˋʻʷˋˍʶ ˋʶʽˊʷˌ ʰ˄ ˔ˊʶʽʰˋˍʶʾΦ ɶ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ 
ˇʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ 
ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍˇ όʵύΦ 

  

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  
ʴʶ˄ʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ  

ʶʽʵʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ʶʽʵʾˁʶˎˋʹˌ  
ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄Σ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɳʽʵʽˁˇˏ ʇ̄ ˇʲʱʻˊˇˎ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 

 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ  
ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿ: 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ɿʰʽ όˋˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺ ʴ˂˗ˋˋʰύ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) 

https:// sites.google.com/site/apostolosthomamath/ teaching/  

 
 
ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 
 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ 
ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ 
ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ 
ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ 
ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ 
ɾʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɰ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 
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ɾʶ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΣ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹΥ 
¶ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˎˌ ʵʽʰʾˊʶˋʹˌ ˉˇ˂ˎ˖˄ˏ˃˖˄Σ 
¶ ˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇˎ˄ ʲʱˋʶʽˌ Groebner, 
¶ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʽˌ ʲʱˋʶʽˌ Groebner ˋʶ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰΥ ʰˉʰ˂ˇʽ˒ʺˌΣ  ɮ˂ʴʶʲˊʽˁʺˌ 
ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰˌΣ ʶˉʶˁˍʱˋʶʽˌ ˋ˖˃ʱˍ˖˄Σ ɸʶ˖ˊʾʰˌ  ɱˊʰ˒ʹ˃ʱˍ˖˄  ˁʰʽ ɮˁʷˊʰʽˇˎ 
ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ. 

 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ 
όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ 
ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ 
˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 
ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ 
ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 
ɯ˂˂ʶˌ 

ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˋˍˇ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˋˍʹ˄ 
ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˋʶ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʺ ɯ˂ʴʶʲˊʰ ˁʰʽ ˉˊˇʱʴʶʽ ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺ ˁʰʽ 
ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺ ˋˁʷ˕ʹΦ 
 
 
 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
 

¶ ɲh ˁˍˏ˂ʽˇˌ ˉˇ˂ˎ˖˄ˏ˃˖˄Φ 
¶ ɸʶ˗ˊʹ˃ʰ ɰʱˋʹˌ ˍˇˎ IƛƭōŜǊǘΦ 
¶ ɲʰˁˍˏ˂ʽˇʽ bƻŜǘƘŜǊΦ  
¶ ɾˇ˄˖˄ˎ˃ʽˁʷˌ ɲʽʰˍʱ˅ʶʽˌΦ 
¶ ɮ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˌ ʵʽʰʾˊʶˋʹˌΦ 
¶ ɰʱˋʶʽˌ DǊƻŜōƴŜǊΦ 
¶ S-ˉˇ˂ˎ˗˄ˎ˃ʰ ˁʰʽ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˌ .ǳŎƘōŜǊƎŜǊΦ 
¶ ɮ˄ʱʴ˖ʴʶˌ ˁʰʽ ˁʰʻˇ˂ʽˁʷˌ ʲʱˋʶʽˌ DǊƻŜōƴŜǊΦ  
¶ ɸʶ˖ˊʹ˃ʰ bǳƭƭǎǘŜƭƭŜƴǎŀǘȊΦ 
¶ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍ˖˄ ʲʱˋʶ˖˄ DǊƻŜōƴŜǊΥ ̀ ˍʹ˄ ʰˉʰ˂ˇʽ˒ʺΣ  ˋˍʹ˄ ɮ˂ʴʶʲˊʽˁʺ ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰΣ ˋˍʽˌ 
ʶˉʶˁˍʱˋʶʽˌ ˋ˖˃ʱˍ˖˄Σ ˋˍʹ ɸʶ˖ˊʾʰ ɱˊʰ˒ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ɮˁʷˊʰʽˇ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈΦ 

 

 
 
ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ ς ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 
 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ 

ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ 
ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ 
ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 
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ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ 
ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ 

ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ 
˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ 
ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽ-
ʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ 
ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ-
˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ 
όʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ɲʽʰʵˊʰ-
ˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ 
ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
(projectύΣ ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ 
ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽ-
ˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 
ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ 
˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ ECTS. 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ όмоʋоύ 39 

ɮˎˍˇˍʶ˂ʺˌ ɾʶ˂ʷˍʹ 78 

ɳˉʾ˂ˎˋʹ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ -  
ʶˊʴʰˋʾʶˌ 

33 

  

  

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  150 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΦ 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ 
ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ ɳˉʾ˂ˎˋʹ 
ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɴˁʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ 
ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ 
ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ 
ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌΦ 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽ-
ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
ɱˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ˋˍʰ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱ 
˃ʶ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
 

-ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΥ 
¶ ɾΦ ɾʰ˂ʽʱˁʰˌΣ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ ɾʶˍʰʻʶˍʽˁʺ ɯ˂ʴʶʲˊʰΣ нллуΣ Ϧʅˇ˒ʾʰϦ ɮ˄˗˄ˎ˃ʹ ɳˁʵˇˍʽˁʺ 
ϧ ɳ˃ˉˇˊʽˁʺ ɳˍʰʽˊʶʾʰΣ L{.bΥ фту-960-88637-4-3. 
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ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  
MAE531-ɸɳʍʄɹɮ ʃɹɸɮɿʁʆɶʆʍɿ ɼɮɹ ʅʆɮʆɹʅʆɹɼɶʅ 

 
ɱɳɿɹɼɮ 
 

ʅʋʁɽɶ ɸɳʆɹɼʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆɹɼʍɿ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃʄʁʃʆʇʋɹɮɼʁ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ MAE531 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 5o 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɸɳʍʄɹɮ ʃɹɸɮɿʁʆɶʆʍɿ ɼɮɹ ʅʆɮʆɹʅʆɹɼɶʅ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ 

ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ 

ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 3 6 

ʃˊˇˋʻʷˋˍʶ ˋʶʽˊʷˌ ʰ˄ ˔ˊʶʽʰˋˍʶʾΦ ɶ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ 
ˁʰʽ ˇʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ 
ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍˇ όʵύΦ 

  

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  
ʴʶ˄ʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ  

ʶʽʵʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ʶʽʵʾˁʶˎˋʹˌ  
ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄Σ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɳʽʵʽˁˇˏ ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 

 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ  
ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ 
ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ɿh ʽ όˋˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺ ʴ˂˗ˋˋʰύ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ό¦w[ύ 

 

 
 
ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 
 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ 
ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ 
ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  
ω ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ 
ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ 
ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 
ω ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ 
ɰʾˇˎ ɾʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɰ 
ω ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 
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ɳˉʷˁˍʰˋʹ ˁʰʽ ʴʶ˄ʾˁʶˎˋʹ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˉˇˎ ʵʽʵʱ˔ˍʹˁʰ˄ ˋˍʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˁˇˊ˃ˇˏ ɾɮʇоом ˁʰʽ 
ɾɮʇпом ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˎ ˎˉˈʲʰʻˊˇˎ ʴʽʰ  ʶ˃ʲʱʻˎ˄ˋʹ ˋˍˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ 
ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʺˌ ɳˉʽˋˍʺ˃ʹˌΦ  
 
ʅˁˇˉˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʽˁʰ˄ˈˌΥ  
¶ ɿʰ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʽʶʾ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ʺ ˋʶ ʱ˂˂ʶˌ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ɸʶ˖ˊʾʰˌ 
ʃʽʻʰ˄ˇˍʺˍ˖˄Φ 

¶ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˇˊʽʰˁʱ ʻʶ˖ˊʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɸʶ˖ˊʾʰˌ ʃʽʻʰ˄ˇˍʺˍ˖˄ ό˄ˈ˃ˇʽ 
ˍ˖˄ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ʰˊʽʻ˃˗˄Σ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˇˊʽʰˁˈ ʻʶ˗ˊʹ˃ʰύ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˍʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ 
ˋʶ ˉˊˇˋʶʴʴʽˋˍʽˁˇˏˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ ˉʽʻʰ˄ˇˍʺˍ˖˄. 

¶ ˄ʰ ˁʱ˄ʶʽ ʲʰˋʽˁˇˏˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ ˉʽʻʰ˄ˇˍʺˍ˖˄Σ ˃ʷˋ˖˄ ˍʽ˃˗˄Σ ʵʽʰˋˉˇˊ˗˄ ˋʶ 
ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʶ˃ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˍˎ˔ʰʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʰˉˈ ˃ʾʰ ˍˎ˔ʰʾʶˌ 
˃ʶˍʰʲ˂ʺˍʷˌΦ 

¶ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ʲʰˋʽˁʷˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˉˇ˂ˎʵʽʱˋˍʰˍ˖˄ ˍˎ˔ʰʾ˖˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄Φ 
 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ 
όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ 
ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ 
˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 
ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ 
ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 
ɯ˂˂ʶˌ 

¶ ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
¶ ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 
¶ ʅˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ 
¶ ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʻʶˍʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌΦ 

 

 
 
ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
 

ʆˎ˔ʰʾʰ ʵʽʰ˄ˏˋ˃ʰˍʰ ς ɮʻˊˇʽˋˍʽˁʺ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ς ɮˉˈ ˁˇʽ˄ˇˏ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ 
ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ς ɮˉˈ ˁˇʽ˄ˇˏ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌΦ ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʷˌ ˉʶˊʽʻ˖ˊʾˇˎ ς 
ʇˉˈ ˋˎ˄ʻʺˁʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʷˌΦ  
ɱ˄˖ˋˍʷˌ ˉˇ˂ˎʵʽʱˋˍʰˍʶˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʷˌ ˁʰʽ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰˎˍ˗˄ όʃˇ˂ˎ˖˄ˎ˃ʽˁʺΣ ʵʽʵʽʱˋˍʰˍʹ ˁʰʽ 
ˉˇ˂ˎʵʽʱˋˍʰˍʹ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʺ ˁΦʱΦύ ς ɮ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˍʽ˃ʺ ˍˎ˔ʰʾˇˎ ʵʽʰ˄ˏˋ˃ʰˍˇˌ ς ʃʾ˄ʰˁʰˌ 
ʵʽʰˁˎ˃ʱ˄ˋʶ˖˄ ˋˎ˄ʵʽʰˁˎ˃ʱ˄ˋʶ˖˄Φ ʄˇˉʷˌ ˁʰʽ ʄˇˉˇʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˍˎ˔ʰʾˇˎ 
ʵʽʰ˄ˏˋ˃ʰˍˇˌΦ  
ɮ˂˂ʰʴʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄Φ ɲʶʽʴ˃ʰˍʽˁʷˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʷˌ ς ɲʽʰˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʰ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱΦ  
ʅˏʴˁ˂ʽˋʹ ʰˁˇ˂ˇˎʻʽ˗˄ ˍˎ˔ʰʾ˖˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄Φ 
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ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ ς ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 
 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ 

ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 
ʅˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ 
ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ 
ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ 
ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ 

ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ 
˒ˇʽˍʹˍʷ ̩

 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ 
ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹ-
ˊʽʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ 
ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ-
˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ 
όʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ɲʽʰ-
ʵˊʰˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ɳˁˉʰʽ-
ʵʶˎˍʽˁʷˌ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ όprojectύΣ ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ 
ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ɼʰ˂˂ʽˍʶ-
˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 
ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ 
˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ 
ˍˇˎ ECTS 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ όмоʋоύ 39 

ɮˎˍˇˍʶ˂ʺˌ ɾʶ˂ʷˍʹ 78 

ɳˉʾ˂ˎˋʹ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ -  
ʶˊʴʰˋʾʶˌ 

33 

  

  

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  150 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ. 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ 
ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ ɳˉʾ˂ˎˋʹ 
ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɴˁʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ 
ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ 
ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ 
ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌΦ 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽ-
ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˋˍʰ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱ όˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ 
˒ˇʽˍʹˍ˗˄ Erasmus ˋˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺ ʴ˂˗ˋˋʰύ ʹ ˇˉˇʾʰ 
ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ 
ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʰˉˇˁˍʺʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˋˎʴˁˊʽˍʽˁʺ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʻʶ˖ˊʾʰˌΦ 
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ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
 

-ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΥ 
 

ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʅˎʴʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʰˉˈ ɳˏʵˇ˅ˇ 

¶ ʆΦ ʃʰˉʰʽ˖ʱ˄˄ˇˎ όмффтύΦ ɸʶ˖ˊʾʰ ʃʽʻʰ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʺˌΦ  ISBN 960-351-130-7. 
ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʅˍʰ˃ˇˏ˂ʹ ɮɳΦ 

¶ ɼˇˏˍˊʰˌ ɾʱˊˁˇˌ ɰΦόнлмнύΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ ɸʶ˖ˊʾʰ ʃʽʻʰ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ ISBN 
978-960-351-903-пΦ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʅˍʰ˃ˇˏ˂ʹ ɮɳΦ 

 
ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ʰˉˈ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹ 

¶ Mood, A. M., Graybill, F. A. and Boes, D. C. (1974). Introduction to the Theory of  
Statistics.  3d ed. ISBN-13 9780070854659.  McGraw-Hill. New York. 
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ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  
ɾɮɳрон-ʅʆʁʋɮʅʆɹɼɳʅ ɲɹɮɲɹɼɮʅɹɳʅ 

 
ɱɳɿɹɼɮ 
 

ʅʋʁɽɶ ɸɳʆɹɼʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆɹɼʍɿ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃʄʁʃʆʇʋɹɮɼʁ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɾɮɳрон ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 5ˇ  

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʅʆʁʋɮʅʆɹɼɳʅ ɲɹɮɲɹɼɮʅɹɳʅ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ 
ɳˊɹʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ 

ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ 

ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 3 6 

   

ʃˊˇˋʻʷˋˍʶ ˋʶʽˊʷˌ ʰ˄ ˔ˊʶʽʰˋˍʶʾΦ ɶ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ 
ˁʰʽ ˇʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ 
ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍˇ όʵύΦ 

  

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  
ʴʶ˄ʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ  

ʶʽʵʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ʶʽʵʾˁʶˎˋʹˌ  
ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄Σ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɳʽʵʽˁˇˏ ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 

 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ  
ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ɿʰʽ όˋˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺ ʴ˂˗ˋˋʰύ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) 

http://www.math.uoi.gr/~abatsidis/532.html 

 
 
ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 
 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ 
ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ 
ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ 
ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ 
ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ 
ɾʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɰ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 
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ʁ ˈˊˇˌ ζˋˍˇ˔ʰˋˍʽˁˈˌη ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ  ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ 
ʶ˃ˉʶˊʽʷ˔ʶˍʰʽ ˁʱˉˇʽʰ ˍˎ˔ʰʽˈˍʹˍʰΦ ɾʽʰ ˋˍˇ˔ʰˋˍʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˉʽʻʰ˄ˇˍʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ 
ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ʶ˄ˈˌ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶ˅ʶ˂ʾˋˋʶˍʰʽ ˍˎ˔ʰʾʰ ˋˍˇ˄ 
˔ˊˈ˄ˇΦ ʃʰˊʰˍʹˊ˗˄ˍʰˌ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʷˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʷˌ ˋˍʽʴ˃ʷˌ όˉΦ˔Φ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˁʱʻʶ 
ʹ˃ʷˊʰˌ ʺ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˁʱʻʶ ˗ˊʰˌ ˁ˂ˉύ ˉʰʾˊ˄ˇˎ˃ʶ ˃ʽʰ ˋˍˇ˔ʰˋˍʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʵʽʰˁˊʽˍˇˏ 
˔ˊˈ˄ˇˎΦ ʃʰˊʰˍʹˊ˗˄ˍʰˌ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˋˎ˄ʶ˔˗ˌ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˉʰʾˊ˄ˇˎ˃ʶ ˃ʽʰ ˋˍˇ˔ʰˋˍʽˁʺ 
ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˔ˊˈ˄ˇˎΦ ʅˍˈ˔ˇʽ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽΥ 
¶ ʹ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ  ̀ ˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱˌ ʶ˄ˈˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˋˁˇˉˇˏ ˍʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʰˎˍˇˏ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ ˊʶʰ˂ʽˋˍʽˁˇˏ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ 
ʰˉˈ ˍʹ˄ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ˄ʰ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΣ 

¶ ʹ ˉˊˇˋʶˁˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˁʰʽ ˇ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄Φ 
  
ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˋˍˇ˔ʰˋˍʽˁ˗˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˈˉ˖ˌ ˇ ˍˎ˔ʰʾˇˌ 
ˉʶˊʾˉʰˍˇˌΣ ˇʽ ˃ʰˊˁˇʲʽʰ˄ʷˌ ʰ˂ˎˋʾʵʶˌ ˁΦʰΦ 
 
ʅˁˇˉˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʽˁʰ˄ˈˌΥ  
¶ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʶʾ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ˋˍˇ˔ʰˋˍʽˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌΣ  
¶ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˍʽˌ ɾʰˊˁˇʲʽʰ˄ʷˌ ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˅ˇʽˁʶʽ˖ʻʶʾ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎˌΣ ˁʰʽ 

¶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ˁʱ˄ʶʽ ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ όˁʰˍʱˍʰ˅ʹ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˇˊʽʰˁʷˌ 
ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʶˌύ ˁʰʽ ˄ʰ ʲʴʱʸʶʽ ˍˇ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˋˎ˃ˉʷˊʰˋ˃ʰ ˈˍʰ˄ ʹ ˋˍˇ˔ʰˋˍʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 
ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ʷ˄ʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰΦ  ʅˎ˄ʺʻ˖ˌ  ʶˊʴʰʸˈ˃ʰˋˍʶ ˋˍʹ 
ʵʽʰˁˊʽˍʺ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΦ 

 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ 
όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ 
ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ 
˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 
ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ 
ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ɻ ʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 
ɯ˂˂ʶˌ 

¶ ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
¶ ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
¶ ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 
¶ ʅˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Φ ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʻʶˍʽˁʺˌ 
ˋˁʷ˕ʹˌΦ 

 

 
 
ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
 

Tˎ ˔ʰʾˇˌ ˉʶˊʾˉʰˍˇˌΥ ɳ˂ʶˏʻʶˊˇˌ ˍˎ˔ʰʾˇˌ ˉʶˊʾˉʰˍˇˌΣ ˉʶˊʾˉʰˍˇˌ ˃ʶ ˒ˊʱʴ˃ʰˍʰ ʰˉˇˊˊˈ˒ʹˋʹˌΣ 
ˉʶˊʾˉʰˍˇˌ ˃ʶ ˒ˊʱʴ˃ʰˍʰ ʰ˄ʱˁ˂ʰˋʹˌΦ Mʰˊˁˇʲʽʰ˄ʷˌ ʰ˂ˎˋʾʵʶˌΥ ɱʶ˄ʽˁˇʾ ˇˊʽˋ˃ˇʾΣ ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ 
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ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄Σ ʁˊʽʰˁʱ ʻʶ˖ˊʺ˃ʰˍʰΣ ˃ʹ-ʵʽʰ˔˖ˊʾˋʽ˃ʶˌ ʰ˂ˎˋʾʵʶˌΦ aʰˊˁˇʲʽʰ˄ʷˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ 
ˋʶ ˋˎ˄ʶ˔ʺ ˔ˊˈ˄ˇΥ ɲʽʰɻ̔ ˁʰˋʾʰ ʴʶ˄˄ʺˋʶ˖˄ ς ̒ ʰ˄ʱˍ˖˄Σ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ 
 

 
 
ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ ς ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 
 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ 

ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 
ʅˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ όˉˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇύ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ 
ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ 
ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ 
ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ 

ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ 
˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ˄ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ 
ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹ-
ˊʽʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ 
ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇ-
ʴˊʰ˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ 
όʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ɲʽʰʵˊʰ-
ˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ 
ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
(projectύΣ ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ 
ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽ-
ˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉ. 
ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ 
˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ ECTS. 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ όмоʋоύ 39 

ɮˎˍˇˍʶ˂ʺˌ ɾʶ˂ʷˍʹ 78 

ɳˉʾ˂ˎˋʹ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ -  
ʶˊʴh̀ ʾʶˌ 

33 

  

  

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  150 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ 
ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ ɳˉʾ˂ˎˋʹ 
ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɴˁʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ 
ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ 
ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ 
ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌΦ 

 
ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˋˍʰ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱ όˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ 
˒ˇʽˍʹˍ˗˄ Erasmus ˋˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺ ʴ˂˗ˋˋʰύ ʹ ˇˉˇʾʰ 
ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ 
ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʰˉˇˁˍʺʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˋˎʴˁˊʽˍʽˁʺ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʻʶ˖ˊʾʰˌΦ 
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ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽ-
ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 

 
 
ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
 

-ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ Υ  

¶ ʋˊʺˋˍˇˌ ɽʱʴˁʰˊʹˌΦ ɸʶ˖ˊʾʰ ʅˍˇ˔ʰˋˍʽˁ˗˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄Φ  ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʽʰˁˈ ʆˎˉˇʴˊʰ˒ʶʾˇ 
ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄Φ 

 
ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʅˎʴʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʰˉˈ ɳˏʵˇ˅ˇ 

¶ ʅˍˇ˔ʰˋˍʽˁʷˌ ɮ˄ʶ˂ʾ˅ʶʽˌ Σ ɼʱˁˇˎ˂˂ˇˌ ɸʶˈ˒ʽ˂ˇˌ  ɽʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʶˌ 

¶ ʅˍˇ˔ʰˋˍʽˁʷˌ ʰ˄ʶ˂ʾ˅ʶʽˌΣ ɲʱˊʰˌ ʆˊˏ˒˖˄ ɹΦΣ ʅˏ˕ʰˌ ʃʰ˄ʰʴʽ˗ˍʹˌ ɸΦ ɽʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʶˌ 

¶ ʅˍˇ˔ʰˋˍʽˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˋˍʽˌ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁʷˌ ʷˊʶˎ˄ʶˌΣ ɰʰˋʽ˂ʶʾˇˎ ʃʰ˄ʰʴʽ˗ˍʹˌ - 
ʋˊʺˋˍˇˌ ɽʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʶˌ 

¶ ɾʰʻʺ˃ʰˍʰ ˋˍˇ˔ʰˋˍʽˁ˗˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ʆΦɮΦΣ ɮˊˍʾˁʹˌ ɸʶˈʵ˖ˊˇˌ ʃΦ ɽʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʶˌ 
 

ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ʰˉˈ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹ 

¶ Lawler. Introduction to Stochastic Processes 

¶ ʀʶˁʰ˂ʱˁʹΣ ʃʰ˄ʱˊʶˍˇˌΦ ʃʽʻʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʅˍˇ˔ʰˋˍʽˁ˗˄ ɮ˄ʶ˂ʾ˅ʶ˖˄Φ 

¶ Ross. Introduction to probability models όˁʶ˒ʱ˂ʰʽʰ 4, 6, 7) 

¶ ɳɹʅɮɱʍɱɶ ʅʆɹʅ ʅʆʁʋɮʅʆɹɼɳʅ ɮɿɳɽɹʀɳɹʅΣ ʋʄʇʅɮʊɹɿʁʇ ʁʇʄɮɿɹɮ 

¶ ɸʶ˖ˊʾʰ ˋˍˇ˔ʰˋˍʽˁ˗˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄Σ ɾʷˊˇˌ ɮϥΣ ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʽ˄ʾʵʹˌ ɲʹ˃ʺˍˊʽˇˌ ɱΦ 

¶ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʻʶ˖ˊʾʰˌ ˋˍˇ˔ʰˋˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʶ˂ʾ˅ʶ˖˄Σ ɼʰ˂ˉʰʸʾʵˇˎ ʅˇ˒ʾʰΦ 
 
-ʅˎ˄ʰ˒ʺ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱ ˉʶˊʽˇʵʽˁʱΥ 
ɾʶˍʰ˅ˏ ʱ˂˂˖˄ 

¶ Stochastic Processes and their Applications 
 

 
  

https://service.eudoxus.gr/search/#a/id:45438/0
https://service.eudoxus.gr/search/#a/id:11281/0
https://service.eudoxus.gr/search/#a/id:11282/0
https://service.eudoxus.gr/search/#a/id:23129/0
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ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  
ɾɮɳрпм-ɲʁɾɳʅ ɲɳɲʁɾɳɿʍɿ 

 
 

ɱɳɿɹɼɮ 
 

ʅʋʁɽɶ ɸɳʆɹɼʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆɹɼʍɿ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃʄʁʃʆʇʋɹɮɼʁ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɾɮɳ541 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 5ˇ 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɲʁɾɳʅ ɲɳɲʁɾɳɿʍɿ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ 

ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ 

ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˁʰʽ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ 3 6 

ʃˊˇˋʻʷˋˍʶ ˋʶʽˊʷˌ ʰ˄ ˔ˊʶʽʰˋˍʶʾΦ ɶ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ 
ˁʰʽ ˇʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ 
ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍˇ όʵύΦ 

  

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  
ʴʶ˄ʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ  

ʶʽʵʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ʶʽʵʾˁʶˎˋʹˌ  
ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄Σ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɳʽʵʽˁˇˏ ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 

 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ  
ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿ: 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ɿʰʽ όˋˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺ ʴ˂˗ˋˋʰύ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) 

 

 
 
ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 
 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ 
ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ 
ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ 
ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ 
ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʁ ˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ 
ɾʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɰ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 
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ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʽʰ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʵˇ˃ʷˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˈˉ˖ˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌΣ ʰ˂ˎˋʾʵʶˌΣ 
˂ʾˋˍʶˌΣ ˋˍˇʾʲʶˌΣ ˇˎˊʷˌΣ ʵʷ˄ʵˊʰΣ ʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍʰΦ ɳ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽ ʻʷ˃ʰˍʰ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄Σ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌΣ 
ˉˊʱ˅ʶ˖˄ ˋʶ ʵˇ˃ʷˌ ˁʰʽ ˉˇ˂ˎˉ˂ˇˁˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˉˊʱ˅ʶ˖˄ ʰˎˍ˗˄Σ  ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˍ˖˄ 
ʲʰˋʽˁ˗˄ ʰˎˍ˗˄ ʵˇ˃˗˄Φ ɰʰˋʽˁˈˌ ˋˁˇˉˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ʵˇ˃˗˄ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʶ˄ˈˌ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ 
ˍʹ˄ ˉʽˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ 
ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌΦ 
  
ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ κ ˍˊʽʰΥ 
¶ ɴ˔ʶʽ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʵˇ˃˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊ˗˄ ˍˊˇˉ˗˄ 
ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˁʱˉˇʽʰ ʴ˂˗ˋˋʰ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΦ 

¶ ɾˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷ˅ʶʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ʵˇ˃ʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʶˊʹ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ˍ˖˄ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʶ˄ˈˌ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎˌ ˃ʶ ʰ˂ʴˇˊʾʻ˃ˇˎˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌΦ  

 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ 
όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ 
ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ 
˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶɻ̔ ʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 
ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ 
ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 
ɯ˂˂ʶˌ 

¶ ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
¶ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ  
¶ ɾˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʶʽ ʵˇ˃ʷˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʴʽʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ʱ˂˂ʶˌ 
ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʹ ʴʶ˄ʽˁʱ ˋˍˇ˄ ʶˊʴʰˋʽʰˁˈ ˔˗ˊˇ. 

 

 
 
ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
 

¶ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʃˇ˂ˎˉ˂ˇˁˈˍʹˍʰˌ ɮ˂ʴˇˊʾʻ˃˖˄  
¶ ɮ˒ʹˊʹ˃ʷ˄ˇʽ ʆˏˉˇʽ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 
¶ ʃʾ˄ʰˁʶˌ  
¶ ɮ˂ˎˋʾʵʶˌ 
¶ ɮ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇʽ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌΣ ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌΣ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌ 
¶ ɽʾˋˍʶˌ όɮˉ˂ʱ ʅˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʶˌ ɽʾˋˍʶˌΣ ɲʽˉ˂ʱ ʅˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʶˌ ɽʾˋˍʶˌΣ ɼˎˁ˂ʽˁʷˌ ɽʾˋˍʶˌΣ 
ɱʶ˄ʽˁʶˎ˃ʷ˄ʶˌ ɽʾˋˍʶˌ 

¶ ʅˍˇʾʲʶˌ 
¶ ʁˎˊʷˌΣ ɲʽˉ˂ˇˇˎˊʷˌΣ ʁˎˊʷˌ ʃˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ 
¶ ɲʷ˄ʵˊʰ όɱʶ˄ʽˁʱ ɲʷ˄ʵˊʰΣ ɲˎʰʵʽˁʱ ɲʷ˄ʵˊʰΣ ɲˎʰʵʽˁʱ ɲʷ˄ʵˊʰ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌΣ 
ʁˉʽˋʻˇˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʰ ɲʷ˄ʵˊʰύ 

¶ ʅ˖ˊˇʾ 



  [-105-]  

 

¶ AVL-ɲʷ˄ʵˊʰΣ н-о ɲʷ˄ʵˊʰΣ н-3-п ɲʷ˄ʵˊʰΣ ɰ-ɲʷ˄ʵˊʰ 
¶ ɼʰˍʶˎʻˎ˄ˈ˃ʶ˄ˇʽ ɱˊʱ˒ˇʽ 
¶ ɾʹ ɼʰˍʶˎʻˎ˄ˈ˃ʶ˄ˇʽ ɱˊʱ˒ˇʽ 
¶ ʋʶʽˊʽˋ˃ˈˌ ʅˎ˄ˈ˂˖˄ 
¶ ɼʰˍʰˁʶˊ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ 
¶ ɲˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ɾ˄ʺ˃ʹˌ 

 

 
 
ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ ς ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 
 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ 

ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ  

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ 
ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ 
ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ 
ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ 

ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ 
˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ɿʰʽ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ 
ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽ-
ʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ 
ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ-
˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ 
όʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ɲʽʰʵˊʰ-
ˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ 
ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
(projectύΣ ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ 
ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽ-
ˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 
ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ 
˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ ECTS. 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ όмоʋоύ 39 

ɮˎˍˇˍʶ˂ʺˌ ɾʶ˂ʷˍʹ 78 

ɳˉʾ˂ˎˋʹ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ -  
ʶˊʴʰˋʾʶˌ 

33 

  

  

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  150 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ. 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ 
ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ ɳˉʾ˂ˎˋʹ 
ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɴˁʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ 

 
ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όтл҈ύ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 

¶ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʻʶ˖ˊʾʰ ˍ˖˄ ʵˇ˃˗˄ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

¶ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˁˊʾˋʶ˖ˌ ˎˉˈ ˍʹ˄ ˃ˇˊ˒ʺ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ ˉˇˎ 
ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ʵˇ˃˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

¶ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ʵˇ˃˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 
 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌκʃˊˈˇʵˇˌόол҈ύ 
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ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ 
ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ 
ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌΦ 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽ-
ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 

 
 
ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
 

-ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΥ 
¶ ɲˇ˃ʷˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇʽ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ŎҌҌΣ {ŀƘƴƛƛ {ŀǊǘŀƧΣ  ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʰΦ ʆʸʽˈ˂ʰ 
¶ ɮ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇʽ ˋʶ /ҌҌΣ ˃ʷˊʹ м-пΥ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʶʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌΣ ʵˇ˃ʷˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹΣ 
ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ wƻōŜǊǘ {ŜŘƎŜǿƛŎƪΣ  ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼ˂ʶʽʵʱˊʽʻ˃ˇˌ 

¶ ɮ˂ʴˇˊʽʻ˃ˇʽ ˋʶ /Σ ˃ʷˊʹ м-пΥ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʶʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌΣ ʵˇ˃ʷˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹΣ 
ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ wƻōŜǊǘ {ŜŘƎŜǿƛŎƪΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼ˂ʶʽʵʱˊʽʻ˃ˇˌ 

¶ ɲˇ˃ʷˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶ /Σ ɿʽˁˈ˂ʰˇˌ ɾʽˋˎˊ˂ʺˌ  
¶ ɲˇ˃ʷˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ɾˉˇʸʱ˄ʹˌ ʃʰ˄ʰʴʽ˗ˍʹˌΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʰΦ ʆʸʽˈ˂ʰ  
¶ Michael T. Goodrich, Roberto Tamassia, and David M. Mount, Data Structures and 

Algorithms in C++, John Wiley & Sons 
¶ Michael Goodrich, Roberto Tamassia, ɲˇ˃ʷˌ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ & ɮ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇʽ ̀  ʁJava", 
ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɲɹɮʇɽʁʅ 

¶ Cormen, Leiserson and Rivest, Introduction to Algorithms, MIT Press, 1990. όʶˉʾˋʹˌ 
˃ʶˍʰ˒ˊʰˋ˃ʷ˄ˇ ʰˉˈ ˍʽˌ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʽʰˁʷˌ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼˊʺˍʹˌύ 

¶ Mark Allen Weiss, Data Structures & Algorithm Analysis in Java, Addison-Wesley 
¶ Clifford A. Shaffer, Data Structures and Algorithm Analysis, ebook, 

http://people.cs.vt.edu/shaffer/Book/  
¶ Website: opendatastructures.org 
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ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  
ɾɮɳрпн-ɳɹʅɮɱʍɱɶ ʅʆɶɿ ʇʃʁɽʁɱɹʅʆɹɼɶ ʃʁɽʇʃɽʁɼʁʆɶʆɮ 

 
 

ɱɳɿɹɼɮ 
 

ʅʋʁɽɶ ɸɳʆɹɼʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆɹɼʍɿ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃʄʁʃʆʇʋɹɮɼʁ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɾɮɳ542 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 5ˇ  

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳɹʅɮɱʍɱɶ ʅʆɶɿ ʇʃʁɽʁɱɹʅʆɹɼɶ ʃʁɽʇʃɽʁɼʁʆɶʆɮ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ̱ ʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ 

ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ 

ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ɳˊʴʰˋʾʶˌ 3 6 

ʃˊˇˋʻʷˋˍʶ ˋʶʽˊʷˌ ʰ˄ ˔ˊʶʽʰˋˍʶʾΦ ɶ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ 
ˁʰʽ ˇʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ 
ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍˇ όʵύΦ 

  

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  
ʴʶ˄ʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ  

ʶʽʵʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ʶʽʵʾˁʶˎˋʹˌ  
ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄Σ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɳʽʵʽˁˇˏ ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 

 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁ ʰʽ 
ɳʀɳʆɮʅɳʍɿ: 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ɿʰʽ όˋˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺ ʴ˂˗ˋˋʰύ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) 

 

 
 
ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 
 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ 
ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ 
ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ 
ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ 
ɳˁ̄ʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ 
ɾʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɰ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 
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ʁ ˁˏˊʽˇˌ ˋˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ˉˇ˂ˎˉ˂ˇˁˈˍʹˍʰˌ 
˔ˊˈ˄̌ ˎ ˁʰʽ ˔˗ˊˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʵˏˋˁˇ˂˖˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ 
 
ɶ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ˉˇ˂ˎˉ˂ˇˁˈˍʹˍʰˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɾʹ˔ʰ˄ʷˌ ¢ǳǊƛƴƎΣ ˃ʹ-˄ˍʶˍʶˊ˃ʽ˄ʽˋ˃ˈˌ 
ˁʰʽ ˄ˍʶˍʶˊ˃ʽ˄ʽˋ˃ˈˌΣ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˍʹˌ ʵʽʰʴ˖˄ˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ʰˉˇ˒ʰˋʾˋʽ˃ʶˌ ˁʰʽ ˃ʹ ʰˉˇ˒ʰˋʾˋʽ˃ʶˌ 
ʴ˂˗ˋˋʶˌ ς ̱ ˇ I![¢LbD twh.[9a ʶʾ˄ʰʽ ˃ʹ ʰˉˇ˒ʰˋʾˋʽ˃ˇΦ  
 
ʆˇ ʻʶ˗ˊʹ˃ʰ ˍˇˎ wƛŎŜΣ ˍˇ ʻʶ˗ˊʹ˃ʰ ˍʹˌ ʰ˄ʰʵˊˇ˃ʺˌΣ ˍˇ ʻʶ˗ˊʹ˃ʰ {ƳƴΦ ɾʷˍˊʹˋʹ 
ˉˇ˂ˎˉ˂ˇˁˈˍʹˍʰˌ ό˔ˊˈ˄ˇˌ ˁʰʽ ˔˗ˊˇˌύΣ ʰˋˎ˃ˉˍ˖ˍʽˁʷˌ ʶˁ˒ˊʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˋ˃ˇʾΣ 
ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇʾ ˋˍˇˎˌ ˉˈˊˇˎˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏΣ ˇʽ ˁ˂ʱˋʶʽˌ tΣ btΣ t{t!/9Φ ʆˇ ɸʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʶˌ 
ʶˊ˗ˍʹ˃ʰ ʰ˄ P=NP.  
 
ʆˇ ʻʶ˗ˊʹ˃ʰ ˍˇˎ {ŀǾƛǘŎƘΣ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˁ˂ʱˋʶ˖˄ ˉˇ˂ˎˉ˂ˇˁˈˍʹˍʰˌΣ ʹ ʽʶˊʰˊ˔ʾʰ ˁ˂ʱˋʶ˖˄ 
5{t!/9 ˁʰʽ 5¢La9Φ ʃˇ˂ˎ˖˄ˎ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰʴ˖ʴʷˌΣ ˍˇ ʻʶ˗ˊʹ˃ʰ ˍˇˎ /ƻƻƪΥ ˍˇ ʃˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˍʹˌ 
ɹˁʰ˄ˇˉˇʽʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ɽˇʴʽˁ˗˄ ɳˁ˒ˊʱˋʶ˖˄ ό{!¢ύ ʶʾ˄ʰʽ bt-ˉ˂ʺˊʶˌΦ  
ɾʷʻˇʵˇʽ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹˌ bt-ˉ˂ʹˊˈˍʹˍʰˌ ̄ ˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ  
 
ɶ ˉˇ˂ˎ˖˄ˎ˃ʽˁʺ ʽʶˊʰˊ˔ʾʰ ˔ˊˈ˄ˇˎΣ t{t!/9-ˉ˂ʺˊʹ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ v.CΣ 
ʰˉˇʵʶʵʶʽʴ˃ʷ˄ʰ ʵˏˋˁˇ˂ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰΦ ɮ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇʽ aƻƴǘŜ /ŀǊƭƻ ˁʰʽ [ŀǎ 
Vegas. 
 
ʅˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˍˇ˃ʽˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌΦ  
 
ʅˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹΥ 
¶ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˄ ˍʽˌ ˁ˂ʱˋʶʽˌ ˉˇ˂ˎˉ˂ˇˁˈˍʹˍʰˌΣ 
¶ ˄ʰ ʶˉʶˁˍʶʾ˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ  ʵˏˋˁˇ˂˖˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˁʰʽ 
¶ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʵˏˋˁˇ˂ʰ ʶˉʽ˂ˏˋʽ˃ʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ ʰ˄ʰʴ˖ʴʷˌΦ  

 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ 
όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ 
ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ 
˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 
ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ 
ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹ ̩
ɯ˂˂ʶˌ 

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ 
ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  

¶ ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ 
¶ ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
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ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
 

¶ ɿʄ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʺ ʵˎˋʶˉʽ˂ˎˋʽ˃ˈˍʹˍʰ 
¶ ɶ ˁ˂ʱˋʹ t{t!/9  
¶ ɳˉʷˁˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ʶˉʽ˂ˎˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ 
¶ ʃˊˇˋʶʴʴʽˋˍʽˁˇʾ ɮ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇʽ 
¶ ʆˇˉʽˁʺ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹ 
¶ ʆˎ˔ʰʽˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇʽ ɮ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇʽΦ  

 

 
 
ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ ς ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 
 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ 

ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 
ʅˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ 
ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ 
ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ 
ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ 

ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ 
˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ɾʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ Ŝ-class 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ 
ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽ-
ʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ 
ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ-
˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ 
όʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ɲʽʰʵˊʰ-
ˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ 
ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
(projectύΣ ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ 
ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽ-
ˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 
ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ 
˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ ECTS. 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ όмоʋоύ 39 

ɮˎˍˇˍʶ˂ʺˌ ɾʶ˂ʷˍʹ 78 

ɳˉʾ˂ˎˋʹ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ -  
ʶˊʴʰˋʾʶˌ 

33 

  

  

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  150 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ. 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ 
ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂h ˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ ɳˉʾ˂ˎˋʹ 

 
¶ ɱˊʰˉˍʺ ʆʶ˂ʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹ όтл҈ύ 
¶ ɳˊʴʰˋʾʶˌ κ ɮˋˁʺˋʶʽˌ όол҈ύ 
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ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɴˁʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ 
ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ 
ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ 
ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌΦ 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽ-
ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
 
ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
 

-ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΥ 
¶ [Pa98] "Computational Complexity", Christos Papadimitriou.  
¶ [GJ77] "Computers and Intractability", M. R. Garey and D. S. Johnson. 
¶ ώY¢ϐ WΦ YƭŜƛƴōŜǊƎ ŀƴŘ 9Φ ¢ŀǊŘƻǎΣ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ɮ˂ʴˇˊʾʻ˃˖˄Σ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ̫ ˁʵˇˋʹΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ 
ɼ˂ʶʽʵʱˊʽʻ˃ˇˌΣ нллу. 

¶ ώ/[w{ϐ ¢Φ /ƻǊƳŜƴΣ /Φ [ŜƛǎŜǊǎƻƴΣ wΦ wƛǾŜǎǘΣ ŀƴŘ /Φ {ǘŜƛƴΣ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇˎˌ ɮ˂ʴˇˊʾʻ˃ˇˎˌΣ 
ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ̫ ˁʵˇˋʹΣ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʽʰˁʷˌ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼˊʺˍʹˌΣ нлмнΦ 
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ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  
ɾɮɳрпо-ɳʊɮʄɾʁʅɾɳɿɶ ʆɮɿʇʅʆɹɼɶ ɮɿɮɽʇʅɶ 

 
 

ɱɳɿɹɼɮ 
 

ʅʋʁɽɶ ɸɳʆɹɼʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆɹɼʍɿ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃʄʁʃʆʇʋɹɮɼʁ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɾɮɳ543 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 5ˇ 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳʊɮʄɾʁʅɾɳɿɶ ʆɮɿʇʅʆɹɼɶ ɮɿɮɽʇʅɶ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ 

ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ 

ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ 

ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 3 6 

ʃˊˇˋʻʷˋˍʶ ˋʶʽˊʷˌ ʰ˄ ˔ˊʶʽʰˋˍʶʾΦ ɶ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ 
ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˇʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˉˇˎ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍˇ όʵύΦ 

  

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  
ʴʶ˄ʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ  

ʶʽʵʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ʶʽʵʾˁʶˎˋʹˌ  
ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄Σ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɳʽʵʽˁˇˏ ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 

 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ  
ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿ: 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ɿʰʽ όˋˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺ ɹ ˂˗ˋˋʰ) 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) 

 

 
 
ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 
 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ 
ʵʶ˅̔̍ ˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ 
ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ 
ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ 
ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ 
ɾʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɰ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 
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ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʹˌ ˍʰ˄ˎˋˍʽˁʺˌ 
ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌΦ ʁʽ ˋˍˈ˔ˇʽ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽΥ 
¶ ɮˉˈˁˍʹˋʹ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˒ˇʽˍʹˍʺ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ˄ 
ˍʰ˄ˎˋˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹΦ 

¶ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˒ˇʽˍʹˍʺ ˋˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˍʹˌ ˍʰ˄ˎˋˍʽˁʺˌ 
ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌΦ 

¶ ɾʶ ̱́ ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ʶˉʽ˂ˏʶʽ ˃ʶ 
ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʷˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʰˉ˂ʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˍʰ˄ˎˋˍʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˃ʲʰʻˏ˄ʶʽ 
ˋˍʹ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍˇˎˌΦ 

 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ 
όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ 
ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ 
˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 
ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ 
ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 
ɯ˂˂ʶˌ 

ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˋˍˇ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ ʰ˄ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ 
ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹˌ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˍʹˌ ɳ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʹˌ ʆʰ˄ˎˋˍʽˁʺˌ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰ 
ˍ˖˄ ɳ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄Φ ʁ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ ʻʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾˋʶʽ ˃ʶ ʰˎˍˈ ˍˇ˄ 
ˍˊˈˉˇ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˋˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ ɳ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍˇˎ ˍʹ 
ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʶˊʴʰˋˍʶʾ ˋʶ ʷ˄ʰ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ 
 

 
 
ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
 

ɶ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ˍʰ˄ˎˋˍʺΣ ɮ˄ʰ˂˂ˇʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˍʰ˄ˎˋˍʽˁ˗˄ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄Σ ɼʰ˃ˉˎ˂ˈʴˊʰ˃˃ʶˌ 
ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌΣ ʆʰ˄ˎˋˍʷˌ ˋʶ ʴʶ˄ʽˁʶˎ˃ʷ˄ʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄˖˄Σ ʆʰ ʻʶ˖ˊʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ 
Gauss, Green ˁʰʽ StokesΣ ɰʰʻ˃˖ˍʱ ˁʰʽ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁʱ ˉʶʵʾʰΣ ʁ ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʰ˄ʱʵʶ˂ˍʰ ˁʰʽ 
ˋ˔ʶˍʽˁˇʾ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁˇʾ ˍʶ˂ʶˋˍʷˌΣ ʅˎ˄ʰ˂˂ˇʽ˖ˍʺ ʵʽʰ˒ˈˊʽˋʹΣ ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ˍʽˁʱ ʻʶ˖ˊʺ˃ʰˍʰΣ 
ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋˍʹ ˊʶˎˋˍˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺΦ 
 

 
 
ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ ς ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 
 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ 

ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 
ʅˍʹ˄ ̱ ʱ˅ʹ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ 
ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ 
ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 
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ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ 
ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ 

ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ 
˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ 
ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽ-
ʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ 
ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ-
˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ 
όʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ɲʽʰʵˊʰ-
ˋˍʽˁ̋ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ 
ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
(projectύΣ ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ 
ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽ-
ˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 
ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ 
˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ ʶ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ ECTS. 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ όмоʋоύ 39 

ɮˎˍˇˍʶ˂ʺˌ ɾʶ˂ʷˍʹ 78 

ɳˉʾ˂ˎˋʹ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ -  
ʶˊʴʰˋʾʶˌ 

33 

  

  

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  150 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ. 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ 
ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ ɳˉʾ˂ˎˋʹ 
ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɴˁʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ 
ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ 
ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ 
ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌΦ 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽ-
ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
¶ ɳʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ  
¶ ʆʶ˂ʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ 
¶ ɱˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

 
 

 
 
ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
 

-ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΥ 
¶ !Φ LΦ .ƻǊƛǎŜƴƪƻ ˁʰʽ LΦ 9Φ ¢ŀǇŀǊƻǾΣ ɲɹɮɿʇʅɾɮʆɹɼɶ ɼɮɹ ʆɮɿʇʅʆɹɼɶ ɮɿɮɽʇʅɶΣ ɴˁʵˇˋʹΥ 
нκнлмтΣ ɳˁʵˈˍʹˌΥ ɱʄɶɱʁʄɹʁʅ ʋʄʇʅʁʅʆʁɾʁʇ ʊʁʇɿʆɮʅΦ 

¶ IΦ [ŀǎǎΣ ɲɹɮɿʇʅɾɮʆɹɼɶ ɼɮɹ ʆɮɿʇʅʆɹɼɶ ɮɿɮɽʇʅɶΣ ɴˁʵˇˋʹΥ нκнлмтΣ ɲʽʰʻʷˍʹˌ 
όɳˁʵˈˍʹˌύΥ ɱʄɶɱʁʄɹʁʅ ʋʄʇʅʁʅʆʁɾʁʇ ʊʁʇɿʆɮʅΦ 
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ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  
ɾɮɳрпп-ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʅ ɽʁɱɹɼɶʅ 

 
 
ɱɳɿɹɼɮ 
 

ʅʋʁɽɶ ɸɳʆɹɼʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆɹɼʍɿ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃʄʁʃʆʇʋɹɮɼʁ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɾɮɳ544 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 5ˇ 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʅ ɽʁɱɹɼɶʅ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ 

ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ 

ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 3 6 

ʃˊˇˋʻʷˋˍʶ ˋʶʽˊʷˌ ʰ˄ ˔ˊʶʽʰˋˍʶʾΦ ɶ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ 
ˁʰʽ ˇʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ 
ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍˇ όʵύΦ 

  

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  
ʴʶ˄ʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ  

ʶʽʵʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ʶʽʵʾˁʶˎˋʹˌ  
ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄Σ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɳʽʵʽˁˇˏ ʇ̄ ˇʲʱʻˊˇˎ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 

 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ  
ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿ: 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ɿʰʽ (ˋˍ́˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺ ʴ˂˗ˋˋʰ) 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) 

 

 
 
ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 
 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ 
ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ 
ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ 
ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ 
ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ 
ɾʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɰ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 
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ʅˁˇˉˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʲʰʻˏˍʶˊʹ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ ɱ˂˗ˋˋʰˌ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ PROLOG, 
ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈˍʶˊʰ: 
¶ ɱʶ˄ʽˁʱ ˉʶˊʾ ʵʽʰʵʽˁʰˋˍʽˁˇˏ ˁʰʽ ʵʹ˂˖ˍʽˁˇˏ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ 
¶ ʁ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌΣ ɽˇʴʽˁʺˌ ˃ʾʰ ʶˁʵˇ˔ʺ ˍˇˎ ʵʹ˂˖ˍʽˁˇˏ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ 
¶ ɶ ʴ˂˗ˋˋʰ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ tǊƻƭƻƎ όʅˏ˄ˍʰ˅ʹ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄Σ ɽʾˋˍʶˌΣ ʆʶ˂ʶˋˍʷˌΣ 
ɮˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺΣ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˇˉʽˋʻˇʵˊˈ˃ʹˋʹˌΣ ɯˊ˄ʹˋʹ ˋˍʹ˄ tǊƻƭƻƎΣ ɳ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ʰ 
ˁʰˍʹʴˇˊʺ˃ʰˍʰΣ ʋʶʽˊʽˋ˃ˈˌ ʵˇ˃˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ɮˉ˂ʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍʹˌ tǊƻƭƻƎ ˋʶ 
ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌΣ ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˁʺ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰΣ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ ˁʰʽ 
˃ʶˍʰˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈύ 

¶ ɸʶ˖ˊʾʰ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ɽˇʴʽˁʺˌ 
¶ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ɽˇʴʽˁʺˌ ˃ʶ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇˏˌ 
¶ ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ɽˇʴʽˁʺˌ 
¶ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ˇˌ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ɽˇʴʽˁʺˌ 
¶ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ɽˇʴʽˁʺˌ ʴʽʰ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ʴ˄˗ˋʹˌ 

 
ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ κ ˍˊʽʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ʶʽˊʽˋˍʶʾΥ 
¶ ˍˇ˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˋʶ twh[hD 
¶ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʰˋˁʺˋʶ˖˄  
¶ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄  
ˋˍʰ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʷ˄ˍʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ɽˇʴʽˁʺˌ ˃ʶ PROLOG. 
 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ 
όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ 
ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ h ˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ 
˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 
ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ 
ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 
ɯ˂˂ʶˌ 

¶ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˋʶ twh[hD 
¶ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ twh[hD ˋˍʰ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱΣ ˋˍʹ ʊˎˋʽˁʺ ɱ˂˗ˋˋʰΣ ˋˍʰ ɴ˃ˉʶʽˊʰ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˁΦ˂ΦˉΦ 

¶ ʇ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ς ɳ˃ˉʷʵ˖ˋʹ 
 

 
 
ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
 

ɳ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʹ ˃ʶΥ 
¶ ˍʹ ʴ˂˗ˋˋʰ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ tǊƻƭƻƎ  
¶ ˍʹ ɸʶ˖ˊʾʰ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ɽˇʴʽˁʺˌ 
¶ ˍʽˌ ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ɽˇʴʽˁʺˌ 
¶ ˍˇ˄ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ˇ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ ɽˇʴʽˁʺˌ 
¶ ˍˇ˄ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ɽˇʴʽˁʺˌ ʴʽʰ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ʴ˄˗ˋʹˌ 
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¶ ˍʽˌ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍʹˌ twh[hD ˋˍʰ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱΣ ˋˍʹ ʊˎˋʽˁʺ ɱ˂˗ˋˋʰ ˋˍʰ ɴ˃ˉʶʽˊʰ 
ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁΦ˂ΦˉΦ 

 

 
 
ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ ς ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 
 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ 

ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ 
ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ 
ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ 
ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ 

ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ 
˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ɿʰʽ - ʋˊʺˋʹ ˍˇˎ ɳˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʊˎˋʽˁʺˌ 
ɱ˂˗ˋˋʰˌ ˁʰʽ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ 
ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽ-
ʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ 
ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ-
˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ 
όʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ɲʽʰʵˊʰ-
ˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ 
ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
(projectύΣ ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ 
ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽ-
ˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 
ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ 
˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ ECTS. 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ όмоʋоύ 39 

ɮˎˍˇˍʶ˂ʺˌ ɾʶ˂ʷˍʹ 78 

ɳˉʾ˂ˎˋʹ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ -  
ʶˊʴʰˋʾʶˌ 

33 

  

  

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  150 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ. 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ 
ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ ɳˉʾ˂ˎˋʹ 
ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɴˁʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ 
ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ 
ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ 
ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ / ɯ˂˂ʶˌΦ 

 
ʆʶ˂ʽˁʺ ʴˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ 
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ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽ-
ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
 
ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
 

-ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΥ 
¶ ʃΦ ʅˍʰ˃ʰˍˈˉˇˎ˂ˇˌΣ Ϧɽˇʴʽˁˈˌ ˁʰʽ ʅˎ˄ʰˊˍʹˋʽʰˁˈˌ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌϦΣ ʅˏ˄ʵʶˋ˃ˇˌ 
ɳ˂˂ʹ˄ʽˁ˗˄ ɮˁʰʵʹ˃ʰʿˁ˗˄ ɰʽʲ˂ʽˇʻʹˁ˗˄Σ нлмсΦ ƘǘǘǇΥκκƘŘƭΦƘŀƴŘƭŜΦƴŜǘκммпмфκорут ό˃ʶ 
ʵʽˇˊʻ˖˃ʷ˄ʰ ˉʰˊˇˊʱ˃ʰˍʰ ʶʵ˗ύ 

¶ ɶΦ ʅʰˁʶ˂˂ʰˊʾˇˎΣ ɿΦ ɰʰˋʽ˂ʶʽʱʵʹˌΣ ʃΦ ɼʶ˒ʰ˂ʱˌΣ ɲΦ ʅˍʰ˃ʱˍʹˌΣ Ϧʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ɽˇʴʽˁˇˏ 
ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏϦΣ ʅˏ˄ʵʶˋ˃ˇˌ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁ˗˄ ɮˁʰʵʹ˃ʰʿˁ˗˄ ɰʽʲ˂ʽˇʻʹˁ˗˄Σ нлмсΦ 
http://hdl.handle.net/11419/777 

¶ I. Bratko, "Prolog Programming for Artificial Intelligence", Third Edition, Addison-
Wesley, 2000. 

¶ L. Sterling, E. Shapiro, "The Art of Prolog", The MIT Press, 1994. 
¶ J. W. Lloyd, "Foundations of Logic Programming", Springer Verlag, 1993. 
 

 
 
  



  [-118-]  

 

ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  
ɾɮɳрпр-ɮʄɹɸɾɶʆɹɼɶ ɱʄɮɾɾɹɼɶ ɮɽɱɳɰʄɮ 

 
 

ɱɳɿɹɼɮ 
 

ʅʋʁɽɶ ɸɳʆɹɼʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆɹɼʍɿ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃʄʁʃʆʇʋɹɮɼʁ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɾɮɳрпр ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 5ˇ 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɮʄɹɸɾɶʆɹɼɶ ɱʄɮɾɾɹɼɶ ɮɽɱɳɰʄɮ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ 

ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ 

ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 
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ʃˊˇˋʻʷˋˍʶ ˋʶʽˊʷˌ ʰ˄ ˔ˊʶʽʰˋˍʶʾΦ ɶ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ 
ˁʰʽ ˇʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ 
ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍˇ όʵύΦ 

  

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  
ʴʶ˄ʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ  

ʶʽʵʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ʶʽʵʾˁʶˎˋʹˌ  
ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄Σ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɳʽʵʽˁˇˏ ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 

 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ  
ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿ: 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ɿʰʽ όˋˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺ ɹ ˂˗ˋˋʰ) 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) 

 

 
 
ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 
 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ 
ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ 
ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ 
ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ 
ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ 
ɾʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɰ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 
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ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΣ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹΥ 
 
¶ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˄ ˍʹ ʲʰˋʽˁʺ ʻʶ˖ˊʾʰ ˉʽ˄ʱˁ˖˄ 
¶ ˄ʰ ʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ ʵʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ʴʽʰ ˍʹ ˂ˏˋʶʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
¶ ˄ʰ ʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ ʵʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ʽʵʽˇˍʽ˃˗˄ ˁʰʽ 
ʽʵʽˇʵʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 

¶ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷʴˇˎ˄ ˍʹ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˂ʰʲʰʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʹ˄ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ 
ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ˍˇˎ ʰ˂ʴˇˊʾʻ˃ˇˎΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

¶ ˄ʰ ˎ˂ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʽˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˃ʶ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˋˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺΦ 
 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ 
όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ 
ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ 
˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 
ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁ ˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ 
ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 
ɯ˂˂ʶˌ 

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ 
ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  

¶ ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
¶ ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
¶ ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ. 

 

 
 
ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
 

ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˈ ˍʹ ʻʶ˖ˊʾʰ ʃʽ˄ʱˁ˖˄Φ ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ  ɱˊʰ˃˃ʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɳˎˋˍʱʻʶʽʰ 
˃ʶʻˈʵ˖˄Φ ɯ˃ʶˋʶˌ ɾʷʻˇʵˇʽΥ ɾʷʻˇʵˇˌ ɮˉʰ˂ˇʽ˒ʺˌ Gauss, LU ɮ˄ʱ˂ˎˋʹΣ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ Cholesky. 
ɳˉʰ˄ʰ˂ʹˉˍʽˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽΥ ɾʷʻˇʵˇˌ JacobiΣ ˃ʷʻˇʵˇˌ Gauss-SeidelΣ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ʃʰˊʶˁʲˇ˂ʺˌΣ 
˃ʷʻˇʵˇˌ SORΦ ɾʷʻˇʵˇʽ ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʴˊʰ˃˃ʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Υ 
ɾʷʻˇʵˇˌ ɮˉˈˍˇ˃ʹˌ ɼʰʻˈʵˇˎΣ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʅˎʸˎʴ˗˄ ɼ˂ʾˋʶ˖˄Φ ʆˇ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ 
ʶ˂ʰ˔ʾˋˍ˖˄ ˍʶˍˊʰʴ˗˄˖˄Υ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˍ˖˄ ɼʰ˄ˇ˄ʽˁ˗˄ ɳ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄Σ  ˃ʷʻˇʵˇˌ QRΦ ɮˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺ 
ʶˏˊʶˋʹ ɹʵʽˇˍʽ˃˗˄ ˁʰʽ ɹʵʽˇʵʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄Υ ɾʷʻˇʵˇˌ ɲˎ˄ʱ˃ʶ˖˄Σ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒˖˄ 
ɲˎ˄ʱ˃ʶ˖˄Σ ˃ʷʻˇʵˇˌ QR. 
 

 
 
ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ ς ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 
 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ 

ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 
ʅˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ 
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ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ 
ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ 
ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ 
ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ 

ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ 
˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ 
ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽ-
ʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ 
ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ-
˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ 
όʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ɲʽʰʵˊʰ-
ˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ 
ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
(projectύΣ ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ 
ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽ-
ˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 
ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ 
˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ ECTS. 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ όмоʋоύ 39 

ɮˎˍˇˍʶ˂ʺˌ ɾʶ˂ʷˍʹ 78 

ɳˉʾ˂ˎˋʹ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ -  
ʶˊʴʰˋʾʶˌ 

33 

  

  

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  150 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ. 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ 
ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ ɳˉʾ˂ˎˋʹ 
ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɴˁʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ 
ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ 
ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ 
ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌΦ 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽ-
ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
ɱˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
 

-ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΥ 
¶ άɮˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʽˁʺ ɯ˂ʴʶʲˊʰέΣ    ɰΦ  ɲˇˎʴʰ˂ʺˌΣ ɲΦ ɿˇˏˍˋˇˌΣ ɮΦ ʋˍʰʸʹʵʺ˃ˇˌΣ 
ʆˎˉˇʴˊʰ˒ʶʾˇ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʾˇˎ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄Φ 
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ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  
ɾɮɳрпс-ɰɹʁɾɮɸɶɾɮʆɹɼɮ 

 
 

ɱɳɿɹɼɮ 
 

ʅʋʁɽɶ ɸɳʆɹɼʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆɹɼʍɿ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃʄʁʃʆʇʋɹɮɼʁ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɾɮɳ546 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 5ˇ 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɰɹʁɾɮɸɶɾɮʆɹɼɮ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ 

ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ 

ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ 

ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 3 6 

ʃˊˇˋʻʷˋˍʶ ˋʶʽˊʷˌ ʰ˄ ˔ˊʶʽʰˋˍʶʾΦ ɶ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ 
ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˇʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˉˇˎ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍˇ όʵύΦ 

  

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  
ʴʶ˄ʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ  

ʶʽʵʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ʶʽʵʾˁʶˎˋʹˌ  
ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄Σ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɳʽʵʽˁˇˏ ʇ̄ ˇʲʱʻˊˇˎ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 

 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ  
ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿ: 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ɿʰʽ όˋˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺ ɹ ˂˗ˋˋʰ) 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) 

 

 
 
ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 
 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ 
ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ 
ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ 
ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ 
ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ 
ɾʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɰ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 
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ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍ˖˄ ɰʽˇ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄Φ ʁʽ ˋˍˈ˔ˇʽ ˍˇˎ 
˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽΥ 
 
¶ ɮˉˈˁˍʹˋʹ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˒ˇʽˍʹˍʺ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʰ 
ʲʽˇ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱΦ 

¶ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˒ˇʽˍʹˍʺ ˋˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˍ˖˄ 
ʲʽˇ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄Φ 

¶ ɾʶ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ʶˉʽ˂ˏʶʽ ˃ʶ 
ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʷˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʰˉ˂ʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʲʽˇ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˄ʰ 
ʶ˃ʲʰʻˏ˄ʶʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍˇˎˌΦ 

 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ 
όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ 
ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ 
˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 
ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ 
ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 
ɯ˂˂ʶˌ 

ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˋˍˇ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ ʰ˄ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ 
ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹˌ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ʲʽˇ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰ ˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄˖˄ 
˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄Φ ʁ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ ʻʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾˋʶʽ ˃ʶ ʰˎˍˈ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ 
ˍ˖˄ ˋˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍˇˎ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʶˊʴʰˋˍʶʾ ˋʶ ʷ˄ʰ ʵʽʶʻ˄ʷˌ 
ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ 
 

 
 
ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
 

ɳˉʰ˄ʱ˂ʹ˕ʹ ˋʶ ʲʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍʹˌ ɯ˂ʴʶʲˊʰˌΣ ˍʹˌ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ɲʽʰ˒ˇˊʽˁ˗˄ 
ɳ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄Σ ɲʽʰ˒ˇˊʽˁʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʲʽˇˊʶˎˋˍ˗˄Σ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍʹˌ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺˌ 
˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ʲʽˇˊʶˎˋˍ˗˄ ˋˍˇ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇ ˋ˗˃ʰ ˁʰʽ ˋˍˇ ʰˊˍʹˊʽʰˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΣ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʷˌ 
ˁʰʽ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʷˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʽˌ 
ˊˇʷˌ ʲʽˇˊʶˎˋˍ˗˄. 
 
ɮ˂ʴʶʲˊʽˁʺ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ʴʽʰ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʺ ɰʽˇ˂ˇʴʾʰΥ ɮ˂ʴʶʲˊʽˁʷˌ ˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʲʱˋʶʽˌ 
DǊƻŜōƴŜǊΣ ʆˇˊʽˁʷˌ ˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˍˇˊʽˁʱ ʽʵʶ˗ʵʹΣ ɱˊʰ˃˃ʽˁʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ˁʰʽ ʆˇˊʽˁʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰΦ 
ɰʱˋʶʽˌ aŀǊƪƻǾΣ ɰʱˋʶʽˌ aŀǊƪƻǾ ʴʽʰ ʽʶˊʰˊ˔ʽˁʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰΣ ʃʽ˄ʰˁʶˌ ʶ˄ʵʶ˔ˇ˃ʷ˄˖˄Σ 
ʊˎ˂ˇʴʶ˄ʶˍʽˁʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰΦ 
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ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ ς ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 
 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ 

ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 
ʅˍʹ ˍʱ˅ʹ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ 
ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ 
ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ 
ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ 

ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ 
˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ 
ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽ-
ʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ 
ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ-
˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ 
όʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ɲʽʰʵˊʰ-
ˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ 
ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
(projectύΣ ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ 
ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽ-
ˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 
ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ 
˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ ECTS. 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ όмоʋоύ 39 

ɮˎˍˇˍʶ˂ʺˌ ɾʶ˂ʷˍʹ 78 

ɳˉʾ˂ˎˋʹ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ -  
ʶˊʴʰˋʾʶˌ 

33 

  

  

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  150 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ. 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ 
ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ ɳˉʾ˂ˎˋʹ 
ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɴˁʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ 
ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ 
ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ 
ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌΦ 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽ-
ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
¶ ɳʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ  
¶ ʆʶ˂ʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ 
¶ ɱˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 
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ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
 

-ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΥ 
¶ ɳ˒ ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʹ ʄʶˎˋˍˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺΣ ɲΦɱΦ ʃʰˉʰ˄ʾˁʰˌΣ ɴˁʵˇˋʹ пʹΣ нлмлΣ ɳˁʵˈˍʹˌΥ ʊΦ 
ʃʰˉʰ˄ʾˁʰ ϧ ʅɹɮ ʁΦɳΦ 

¶ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʺ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʄʶˎˋˍ˗˄Σ ʅˇˏ˂ʹˌ ɹΦΣ ɴˁʵˇˋʹ мʹΣ нллуΣ ɳˁʵˈˍʹˌΥ ʋΦ ɿΦ ɮʿʲʰʸʹˌΦ 
¶ Algebraic Statistics for Computational Biology, L. Pachter, B. Sturmfels, Cambridge 

University Press, 2005. 
¶ Cardiovascular Mathematics, Modeling and simulation of the circulatory system, 

Formaggia L., Quarteroni A., Veneziani A., 2009, ɳˁʵˈˍʹˌ: Springer. 
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ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  
MAE613-ʁɽʁɼɽɶʄʍʆɹɼɳʅ ɳʀɹʅʍʅɳɹʅ 

 
 

ɱɳɿɹɼɮ 
 

ʅʋʁɽɶ ɸɳʆɹɼʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆɹɼʍɿ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃʄʁʃʆʇʋɹɮɼʁ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ MAE613 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 6ˇ 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʁɽʁɼɽɶʄʍʆɹɼɳʅ ɳʀɹʅʍʅɳɹʅ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ ˃ ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ 

ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ 

ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 3 6 

ʃˊˇˋʻʷˋˍʶ ˋʶʽˊʷˌ ʰ˄ ˔ˊʶʽʰˋˍʶʾΦ ɶ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ 
ˁʰʽ ˇʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ 
ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍˇ όʵύΦ 

  

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  
ʴʶ˄ʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ  

ʶʽʵʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ʶʽʵʾˁʶˎˋʹˌ  
ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄Σ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɳʽʵʽˁˇˏ ʇ̄ ˇʲʱʻˊˇˎ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 

 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ  
ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿ: 

ɳ˂ ˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ɿʰʽ όˋˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺ ʴ˂˗ˋˋʰύ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) 

ɾʷˋ˖ ˍʹˌ ʃ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ ɮˋˏˊ˃ʰˍʹˌ ʆʹ˂ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 
ˍˇˎ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʾˇˎ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄ 

 
 
ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 
 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ 
ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ 
ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ 
ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ 
ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ 
ɾʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɰ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 
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ɶ ˏ˂ʹ ˍˇˎ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˋʶ ˃ʽʰ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍ˖˄ ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ˍʽˁ˗˄ 
ɳ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄Φ ɳʽˋʱʴˇ˄ˍʰʽ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇʽ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ˍʽˁˇʾ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˁʰʽ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ˍʰʽ 
ˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇʽ ˍˏˉˇʽ ˁ˂ʰˋˋʽˁ˗˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ˍʽˁ˗˄ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄Φ ɾʶ˂ʶˍ˗˄ˍʰʽ  ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˏˉʰˊ˅ʹˌ 
ˁʰʽ ˃ˇ˄ˇˋʺ˃ʰ˄ˍˇˎ ˂ˏˋʶ˖˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ˍʽˁ˗˄ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ όˁʰʽ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ʱʴˇ˄ˍʰʽ 
ˋʶ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ˍʽˁʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌύ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ʻʶ˖ˊʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˍʰʻʶˊ˗˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄Φ 
 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃̡ɦ ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ 
όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ 
ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ 
˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 
ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ 
ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 
ɯ˂˂ʶˌ 

¶ ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ 
¶ ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ 
¶ ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 
¶ ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʻʶˍʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ. 

 

 
 
ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
 

ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ˍʽˁ˗˄ ɳ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄Φ ɾʶˊʽˁʷˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˍʰˎˍˈˍʹˍʶˌΦ ɮ˄ʰʴ˖ʴʺ 
ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ˍʽˁʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌΦ  
 
ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ˍʽˁˇʾ ɾʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾΥ ɾʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ [ŀǇƭŀŎŜΣ ɾʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ [ŀǇƭŀŎŜ 
˃ʶˊʽˁ˗˄ ʶʽʵʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄Σ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍ˖˄ ɾʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ [ŀǇƭŀŎŜ ˋˍʽˌ ɲʽʰ˒ˇˊʽˁʷˌ 
ɳ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌΣ ɯ˂˂ˇʽ ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ˍʽˁˇʾ ɾʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ όCƻǳǊƛŜǊΣ IƛƭōŜǊǘΣ aŜƭƭƛƴύΦ  
 
ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ˍʽˁʷˌ ɳ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ±ƻƭǘŜǊǊŀΥ ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ˍʽˁʷˌ ɳ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ±ƻƭǘŜǊǊŀ ʲΩ ʶʾʵˇˎˌΣ ʅʶʽˊʷˌ 
bŜǳƳŀƴƴΣ ɾʷʻˇʵˇˌ ˍ˖˄ ʵʽʰʵˇ˔ʽˁ˗˄ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶ˖˄Σ ɾʷʻˇʵˇˌ ˍˇˎ ɾʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ 
[ŀǇƭŀŎŜΣ ʃˎˊʺ˄ʰˌ ʵʽʰ˒ˇˊʱˌΣ ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ˍʽˁʷˌ ɳ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ±ƻƭǘŜǊǊŀ ʰΩ ʶʾʵˇˎˌΦ  
 
ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ˍʽˁʷˌ ɳ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ CǊŜŘƘƻƭƳΥ ɳ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˃ʶ ʵʽʰ˔˖ˊʾˋʽ˃ˇ ˉˎˊʺ˄ʰΣ CǊŜŘƘƻƭƳ 
!ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜΦ ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ˍʽˁʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ CǊŜŘƘƻƭƳ ˃ʶ ˋˎ˃˃ʶˍˊʽˁˈ ˉˎˊʺ˄ʰΣ ɼ˂ʰˋˋʽˁʺ ɸʶ˖ˊʾʰ 
Fredholm.  
 
ʅˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ DǊŜŜƴΥ ɾʹ ˇ˃ˇʴʶ˄ʶʾˌ ˋˎ˄ʺʻʶʽˌ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌΣ ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍ˖˄ 
ʅˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ DǊŜŜƴΦ  
 
ʈˉʰˊ˅ʹ ˍ˖˄ ˂ˏˋʶ˖˄-ɰʰˋʽˁʱ ɸʶ˖ˊʺ˃ʰˍʰ ˋˍʰʻʶˊˇˏ ˋʹ˃ʶʾˇˎΥ ʋ˗ˊˇʽ BanachΣ ʋ˗ˊˇʽ 
HilbertΣ ɸʶ˗ˊʹ˃ʰ ˋˍʰʻʶˊˇˏ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ˍˇˎ BanachΣ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍˇˎ ɸʶ˖ˊʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍʰʻʶˊˇˏ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ ˍˇˎ Banach ˋʶ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʰˊ˔ʽˁ˗˄ ˍʽ˃˗˄ ʴʽʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ˍʽˁʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌΣ 
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ʊˊʰʴ˃ʷ˄ˇʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁˇʾ ˍʶ˂ʶˋˍʷˌΣ ʅˎ˃ˉʰʴʶʾˌ ˁʰʽ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ˋˎ˄ʶ˔ʶʾˌ ˍʶ˂ʶˋˍʷˌΣ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋʶ 
ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʰˊ˔ʽˁ˗˄ ˍʽ˃˗˄ ʴʽʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ˍʽˁʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌΦ 
 

 

 
ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ ς ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 
 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ 

ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ-ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ʰʾʻˇˎˋʰ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ 
ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ 
ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ 
ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ 

ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ 
˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ɾʷˋ˖ ˍʹˌ ʃ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ ɮˋˏˊ˃ʰˍʹˌ ʆʹ˂ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 
ˍˇˎ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʾˇˎ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ 
ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽ-
ʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ 
ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ-
˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ 
όʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ɲʽʰʵˊʰ-
ˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ 
ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
(projectύΣ ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ 
ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽ-
ˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 
ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ 
˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
ˋˏ˃˒̟˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ ECTS. 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ όмоʋоύ 39 

ɮˎˍˇˍʶ˂ʺˌ ɾʶ˂ʷˍʹ 78 

ɳˉʾ˂ˎˋʹ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ -  
ʶˊʴʰˋʾʶˌ 

33 

  

  

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  150 

 
 
 
 
 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ. 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ 
ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ ɳˉʾ˂ˎˋʹ 
ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɴˁʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ 
ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ 
ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ 
ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌΦ 

ʁʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ʶˉʽ˂ʷʴˇˎ˄ ˄ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻˇˏ˄ ˃ʶ ʷ˄ʰ˄ ʺ ˁʰʽ 
˃ʶ ˍˇˎˌ ʵˏˇ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʶ˅ʺˌ ˍˊˈˉˇˎˌΥ  
ɮΦ ʃʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ - ɱˊʰˉˍʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ -
ɮˋˁʺˋʶʽˌ 
ɰΦ ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ 
 
ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˁʱˉˇʽˇˌ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ˁʰʽ 
˃ʶ ˍˇˎˌ ʵˏˇ ˍˊˈˉˇˎˌΣ ˖ˌ ˍʶ˂ʽˁˈˌ ʲʰʻ˃ˈˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ 
ˍˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ ˍ˖˄ ʵˏˇ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʽ˗˄Φ 
 
ɮ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰ ˍˇˎ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ 
ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋˍʹ˄ ʃ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ ɮˋˏˊ˃ʰˍʹˌ ʆʹ˂ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 
ˍˇˎ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʾˇˎ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄. 
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ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽ-
ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
 
ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
 

-ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΥ 
¶ ʅΦ ɿˍˇˏʴʽʰΣ ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ˍʽˁʷˌ ɳ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ 
¶ C. Corduneanu, Principles of Differential and Integral Equations 
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ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  
MAE614-ɲɹɮʊʁʄɹɼɳʅ ɳʀɹʅʍʅɳɹʅ L  

 
 

ɱɳɿɹɼɮ 
 

ʅʋʁɽɶ ɸɳʆɹɼʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆɹɼʍɿ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃʄʁʃʆʇʋɹɮɼʁ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ MAE614 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 6ˇ 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɲɹɮʊʁʄɹɼɳʅ ɳʀɹʅʍʅɳɹʅ L 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ 

ˋˏ ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ 

ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ɮˋˁʺˋʶʽˌ 3 6 

ʃˊˇˋʻʷˋˍʶ ˋʶʽˊʷˌ ʰ˄ ˔ˊʶʽʰˋˍʶʾΦ ɶ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ 
ˁʰʽ ˇʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ 
ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍˇ όʵύΦ 

  

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  
ʴʶ˄ʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ  

ʶʽʵʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ʶʽʵʾˁʶˎˋʹˌ  
ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄Σ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɳʽʵʽˁˇˏ ʇ̄ ˇʲʱʻˊˇˎ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 

 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ  
ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿ: 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ɿʰʽ όˋˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺ ʴ˂˗ˋˋʰύ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) 

http://www.math.uoi.gr/GR/studies/undergraduate/ 
courses/512.html 

 
 
ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 
 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ 
ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ 
ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ 
ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ 
ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ 
ɾʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɰ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 
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ˉˇˍʶ˂ʶ  ˍ  ʲʰˋʽˁˈ ʶ ˋʰʴ˖ʴʽˁˈ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˋˍ  ʻʶ˖ˊʾʰ ˍ ˄ ˋˎ˄ʺʻ˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁ ˄ ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄Φ 
ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ  ˒ˇʽˍʹˍ ˌ ˊ˔ʾʸʶʽ ˄  ˄ˍʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˍ ˄ ˄˄ˇʽʰ ˍ ˌ ˉʰˊ˅ʹˌΣ 
˃ˇ˄ˇˋʹ˃ʱ˄ˍˇˎ ˁʰ  ˁˍʰˋʹˌ ˍ ˄ ˂ˏˋʶ˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁ ˄ ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄Φ ʅˍ  ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʲ˂ʷˉʶʽ ˋˍ  
ˉʾˉʶʵˇ ˍ  ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊ  ˍ ˄ ˂ˏˋʶ˖˄ ʴˊʰ˃˃ʽˁ ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁ ˄ ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʻ ˌ ˉʾˋʹˌ ˁʰ  

˃ʶˊʽˁ ˄ perturbations ˍˇˏˍ˖˄Φ ʆʷ˂ˇˌΣ ˊ˔ʶˍʰʽ ˋ  ˉʰ˒  ˃  ˍ  ʴʶ˄ʽˁ  ʻʶ˖ˊʾʰ ˍ ˄ 
ʵˎ˄ʰ˃ʽˁ ˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ  
 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ 
όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ 
ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ 
˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 
ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ 
ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 
ɯ˂˂ʶˌ 

¶ ɮ ˍˈ˄ˇ˃ʹ ˊʴʰˋʾʰ  
¶ ˃ʰʵʽˁʺ ˊʴʰˋʾʰ  
¶ ˊʴʰˋʾʰ ˋ  ʵʽʶʻ˄ ˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
¶ ˊʴh̀ ʾʰ ˋ  ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁ  ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
¶ ʃʰˊʰʴ˖ʴ  ˄ʷ˖˄ ˊʶˎ˄ʹˍʽˁ ˄ ʵʶ ˄ 

 

 
 
ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
 

ʅˎ˄ʺʻʶʽˌ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁʷˌ ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌΥ ˉʰˊ˅ʹΣ ˃ˇ˄ˇˋʺ˃ʰ˄ˍˇ ˁʰ  ˁˍʰˋʹ ˂ˏˋʶ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ 
ˊ˔ʽˁ ˄ ˍʽ˃ ˄Φ ɸʶ˖ˊʾʰ ʴˊʰ˃˃ʽˁ ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁ ˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Υ ˃ˇʴʶ˄ʺ ˁʰ  ˃  ˃ˇʴʶ˄ʺ 

ʴˊʰ˃˃ ʽˁʱ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ˃ˇʴʶ˄ʺ ʴˊʰ˃˃ʽˁʱ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˃  ˋˍʰʻʶˊˇˏˌ 
ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌΦ E ˋˍʱʻʶʽʰ ʴˊʰ˃˃ʽˁ ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁ ˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ ˄ н-
ʵʽʱˋˍʰˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁ ˄ ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ˉˊ˗ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌΦ ɳ ˋʰʴ˖ʴ  ˋˍ  ʻʶ˖ˊʾʰ ˍ ˄ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁ ˄ 
ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ  
 

 
 
ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁ ʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ ς ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 
 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ 

ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃  ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ 
ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ 
ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ 
ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ 

ʋˊʺˋʹ ɳ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇˎ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇ  ʴʽ  ˍ ˄ 
ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˁʰ  ˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ʴʽ  ˍ ˄ ˉʰˊʱʵˇˋʹ 
ˋˁʺˋʶ˖˄Φ 
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ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ 
˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ 
ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽ-
ʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ 
ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ-
˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ 
όʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ɲʽʰʵˊʰ-
ˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ 
ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
(projectύΣ ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ 
ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽ-
ˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 
ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ 
˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ ECTS. 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ όмоʋоύ 39 

ɮˎˍˇˍʶ˂ʺˌ ɾʶ˂ʷˍʹ 78 

ɳˉʾ˂ˎˋʹ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ -  
ʶˊʴʰˋʾʶˌ 

33 
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ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ. 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ 
ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ ɳˉʾ˂ˎˋʹ 
ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɴˁʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ 
ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ 
ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ 
ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌΦ 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽ-
ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
¶ ɱˊʰˉˍ  ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όтл҈ύ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 
ʆ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍ ˌ ʵʽʵʰ˔ʻʶʾˋʹˌ ʻʶ˖ˊʾʰˌ ˁʰ ˉʾ˂ˎˋʹ 
ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ ˄ ˃ʶ ˍ  ʻʶ˖ˊʾʰΦ  

¶ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍˇ˃ʽˁ ˌ ˊʴʰˋʾʰˌ όол҈ύ 
 
 
 
 
 
 

 
 

ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
 

-ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΥ 
¶ ɱɳʍʄɱɹʁʅ ɽΦ ɼɮʄɮɼʍʅʆɮʅΣ ɲɹɮʊʁʄɹɼɳʅ ɳʀɹʅʍʅɳɹʅ мΣ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄Σ нлмпΦ  
¶ ɲʹ˃ʹˍˊʾˇˎ ʅˇˏˊ˂ʰΣ ʅˎ˄ʺʻʶʽˌ ɲʽʰ˒ˇˊʽˁ ˌ ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌΣ ˁʵˈˋʶʽˌ ʅˎ˃˃ʶˍˊʾʰΣ ʻʺ˄ʰΣ 

2010. 
¶ Julien Arino,  Fundamental Theory  of Ordinary Differential Equations, Lecture Notes, 

Department of Mathematics, University of Manitoba, 2006. 
¶ Hartmunt  Logemann and Eugene P. Ryan, Ordinary differential equations, Springer-

Verlag London,  2014. 
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ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  
MAE615-ɸɳɾɮʆɮ ʃʄɮɱɾɮʆɹɼɶʅ ɮɿɮɽʇʅɶʅ 

 
ɱɳɿɹɼɮ 
 

ʅʋʁɽɶ ɸɳʆɹɼʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆɹɼʍɿ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃʄʁʃʆʇʋɹɮɼʁ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ MAE615 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 6ˇ 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɸɳɾɮʆɮ ʃʄɮɱɾɮʆɹɼɶʅ ɮɿɮɽʇʅɶʅ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ 

ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ 

ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 3 6 

ʃ́ ˇˋʻʷˋˍʶ ˋʶʽˊʷˌ ʰ˄ ˔ˊʶʽʰˋˍʶʾΦ ɶ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ 
ˁʰʽ ˇʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ 
ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍˇ όʵύΦ 

  

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  
ʴʶ˄ʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ  

ʶʽʵʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ʶʽʵʾˁʶˎˋʹˌ  
ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄Σ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɳʽʵʽˁˇˏ ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 

 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ  
ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿ: 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ɿʰʽ όˋˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺ ʴ˂˗ˋˋʰύ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) 

 

 
 

ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 
 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ 
ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ 
ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ 
ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ 
ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ 
ɾʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɰ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 

ʁʽ ˋˍˈ˔ˇʽ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰˉˈˁˍʹˋʹ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ ʰˉˈ ˍˇ˄ 
˃ʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁˈ ˒ˇʽˍʹˍʺ ˋˍʹ˄ ʲʰˋʽˁʺ ʻʶ˖ˊʾʰ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˔˗ˊ˖˄Φ 
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ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ 
όˈˉ̟̩  ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ 
ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ 
˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 
ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ̀ ˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ 
ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 
ɯ˂˂ʶˌ 

ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˋˍʹ˄ ʰˉˈˁˍʹˋʹ ˍʹˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˃ʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁˈ ˒ˇʽˍʹˍʺ ˋˍʹ˄ 
ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˍʹˌ ʃˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺˌ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹˌ. 
 

 
 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
 

ʋ˗ˊˇʽ BaireΣ ˍˇ ʻʶ˗ˊʹ˃ʰ CantorΣ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ʶ˄ˈˌ ˉ˂ʺˊˇˎˌ ˃ʶˍˊʽˁˇˏ ˔˗ˊˇˎΣ ˋˎ˃ˉʰʴʶʾˌ 
˃ʶˍˊʽˁˇʾ ˔˗ˊˇʽΣ ˍˇ ˂ʺ˃˃ʰ LebesgueΣ ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʰ ˋˎ˄ʶ˔ʶʾˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ʶˉʶˁˍʱˋʶʽˌ 
ʰˎˍ˗˄Σ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ʶ˄ˈˌ ˃ʶˍˊʽˁˇˏ ˔˗ˊˇˎ ˁʰʽ ˃ˇ˄ʰʵʽˁˈˍʹˍʰ ˖ˌ ˉˊˇˌ ʽˋˇ˃ʶˍˊʾʶˌΣ ˍʰ˂ʱ˄ˍ˖ˋʹ 
ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌΣ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʱ ˋʹ˃ʶʾˇ ˈˊʽˇ 
ˋˎ˄ʶ˔˗˄ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄Σ ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʹ ˋˏʴˁ˂ʽˋʹ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʻʶ˖ˊʾʰΣ ˍˇ 
ʻʶ˗ˊʹ˃ʰ Dini. 
 
 
 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ ς ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 
 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ 

ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ 
ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ 
ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ 
ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ 

ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ 
˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ 
ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽ-
ʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ 
ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ-
˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ 
όʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ɲʽʰʵˊʰ-
ˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ όмоʋоύ 39 

ɮˎˍˇˍʶ˂ʺˌ ɾʶ˂ʷˍʹ 78 

ɳˉʾ˂ˎˋʹ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ -  
ʶˊʴʰˋʾʶˌ 

33 

  

  

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  150 
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ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
(projectύΣ ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ 
ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽ-
ˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 
ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ 
˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ ECTS. 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ. 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ 
ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ ɳˉʾ˂ˎˋʹ 
ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɴˁʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ 
ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ 
ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ 
ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌΦ 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽ-
ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
ɱˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎΦ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
 

-ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΥ 
¶ 1. Charalambos D. Aliprantis, Owen Burkinshaw, Principles of Real Analysis, Academic 

Press. 
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ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  
ɾɮɳсмс-ɸɳʍʄɹɮ ɾɳʆʄʁʇ 

 
ɱɳɿɹɼɮ 

 
ʅʋʁɽɶ ɸɳʆɹɼʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆɹɼʍɿ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃʄʁʃʆʇʋɹɮɼʁ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɾɮɳсмс ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 6ˇ 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɸɳʍʄɹɮ ɾɳʆʄʁʇ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ 

ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ 
˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ 
˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ 

ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ 

ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽ ̩ 3 6 

ʃˊˇˋʻʷˋˍʶ ˋʶʽˊʷˌ ʰ˄ ˔ˊʶʽʰˋˍʶʾΦ ɶ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ 
ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˇʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˉˇˎ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍˇ όʵύ. 

  

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  
ʴʶ˄ʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ  

ʶʽʵʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ʶʽʵʾˁʶˎˋʹˌ  
ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄Σ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɳʽʵʽˁˇˏ ʇ̄̌ ʲʱʻˊˇˎ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 

 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ  
ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿ: 

ɳ˂ ˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ɿʰʽ όˋˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺ ʴ˂˗ˋˋʰύ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) 

 

 

 
ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ 
ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ 
ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ 
ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ 
ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ 
ɾʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɰ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 
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ɾʶ  ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ʻʰΥ   
  
¶ ɴ˔ˇˎ˄ ʴ˄˗ˋʹ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍ˖˄ ˋ-ʰ˂ʴʶʲˊ˗˄Σ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄  ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ 
ˍˇˎ ˃ʷˍˊˇˎ [ŜōŜǎƎǳŜ ˋˍˇ˄ w ˁʰʽ ˍˇ˄ wϣƪΦ 

¶ ɱ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʹˋʾ˃˖˄ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄Σ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ 
ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˃ʰˍˇˌ [ŜōŜǎƎǳŜ ˋˍˇ˄ ˍˎ˔ʰʾˇ ˔˗ˊˇ ˃ʷˍˊˇˎΦ 

¶ ɾˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ʻʶ˖ˊʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍˇ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖˃ʰ 
[ŜōŜǎƎǳŜ όɸʶ˗ˊʹ˃ʰ ɾˇ˄ˈˍˇ˄ʹˌ ʅˏʴˁ˂ʽˋʹˌ ˁʰʽ ɼˎˊʽʰˊ˔ʹ˃ʷ˄ʹˌ ʅˏʴˁ˂ʽˋʹˌύΦ  

¶ ɼʰˍʰ˂ʰʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˍˇˎ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˃ʰˍˇˌ wƛŜƳŀƴƴ ˃ʶ ˍˇ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖˃ʰ 
[ŜōŜǎƎǳŜ ˋˍˇ wϣƪΦ 

 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ 
όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ 
ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ ʱʻʹ˃ʰΤΦ 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ 
˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 
ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ 
ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 
ɯ˂˂ʶˌ 

ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˉˊˇʱʴʶʽ ˍʹ˄ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺ ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺ ˋˁʷ˕ʹ ˁʰʽ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˋˍˇ ˄ʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ ˍˇ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ʴʽʰ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ 
ʻʶ˖ˊʾʰˌ ˃ʷˍˊˇˎ ˁʰʽ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹˌΦ   
 

 
 
ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
 

ɯ˂ʴʶʲˊʶˌΣ ˋ-ʱ˂ʴʶʲˊʶˌΣ ˃ʷˍˊʰΣ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʱ ˃ʷˍˊʰΣ ɸʶ˗ˊʹ˃ʰ ɼʰˊʰʻʶˇʵ˖ˊʺ όʴʽʰ ˍʹ˄ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˃ʷˍˊ˖˄ ʰˉˈ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʱ ˃ʷˍˊʰύΦ ɾʷˍˊˇ LebesgueΣ ˇˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌΦ 
ɾʶˍˊʺˋʽ˃ʶˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌΦ ʁ˂ˇˁ˂ʺˊ˖˃ʰ LebesgueΣ ɸʶ˗ˊʹ˃ʰ ˃ˇ˄ˈˍˇ˄ʹˌ ˋˏʴˁ˂ʽˋʹˌ ˍˇˎ 
LebesgueΣ ɸʶ˗ˊʹ˃ʰ ˁˎˊʽʰˊ˔ʹ˃ʷ˄ʹˌ ˋˏʴˁ˂ʽˋʹˌ ˍˇˎ LebesgueΦ ɶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ 
ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˃ʰˍˇˌ Riemann ˃ʶ ˍˇ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖˃ʰ [ebesgue ʴʽʰ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˋʶ ˁ˂ʶʽˋˍʱ 
˒ˊʰʴ˃ʷ˄ʰ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄Φ 
 

 
 
ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ ς ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 
 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ 

ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ɶ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˋˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ʰˉˈ ˍˇ 
ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ 
ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ 
ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰ ˃ʷˋ˖ e-mail 
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ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ 
ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ 

ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ 
˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ 
ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽ-
ʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ 
ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ-
˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ 
όʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ɲʽʰʵˊʰ-
ˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ 
ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
(projectύΣ ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ 
ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽ-
ˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 
ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ 
˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ ECTS. 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ όмоʋоύ 39 

ɮˎˍˇˍʶ˂ʺˌ ɾʶ˂ʷˍʹ 78 

ɳˉʾ˂ˎˋʹ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ -  
ʶˊʴʰˋʾʶˌ 

33 

  

  

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  150 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΦ 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ 
ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ ɳˉʾ˂ˎˋʹ 
ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɴˁʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ 
ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ 
ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ 
ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌΦ 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ  ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽ-
ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
ɱˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 
όˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʺύΣ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ʹ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʹ ʶ˅ʷˍʰˋʹ 
όˉˊˇʰʽˊʶˍʽˁʺύ ˁʰʽ ˉʰˊʱʵˇˋʹ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˋʶʽˊʱˌ 
ʰˋˁʺˋʶ˖˄ όˉˊˇʰʽˊʶˍʽˁʺύΦ 
 
 
 
 
 
 

 
 

ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
 

-ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΥ 

¶ ɸʶ˖ˊʾʰ ɾʷˍˊˇˎΣ ɱΦ ɼˇˎ˃ˇˎ˂˂ʺˌΣ   ʅΦ  ɿʶʴˊʶˉˈ˄ˍʹˌΣ  ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʅˎ˃˃ʶˍˊʾʰ όˁ˖ʵʽˁˈˌ ˋˍˇ 
ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɳˏʵˇ˅ˇˌΥ  прнупύΦ 

¶ Measure Theory,  Donald Cohn, Birkhauser. 
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ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
ɾɮɳснн-ɲɹɮʊʁʄɹʅɹɾɳʅ ʃʁɽɽɮʃɽʁʆɶʆɳʅ 

 
 
ɱɳɿɹɼɮ 
 

ʅʋʁɽɶ ɸɳʆɹɼʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆɹɼʎɿ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃʄʁʃʆʇʋɹɮɼʁ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɾɮɳснн ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 6ʁ  

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɲɹɮʊʁʄɹʅɹɾɳʅ ʃʁɽɽɮʃɽʁʆɶʆɳʅ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ 
ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ˋˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ 

ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄Φ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ 

ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 3 6 

ʃˊˇˋʻʷˋˍʶ ˋʶʽˊʷˌ ʰ˄ ˔ˊʶʽʰˋˍʶʾΦ ɶ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ 
ˁʰʽ ˇʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ 
ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍˇ όʵύ. 

  

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  
ɱʶ˄ʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ  

ʶʽʵʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ʶʽʵʾˁʶˎˋʹˌ  
ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄Σ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɳʽʵʽˁˇˏ ʇ̄ ˇʲʱʻˊˇˎ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 

 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ  
ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿ: 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ɿʰʽ όˋˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺ ʴ˂˗ˋˋʰύ  

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) 

 

 
 
ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 
 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ 
ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ 
ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ 
ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˉˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ˔˗ˊˇˎ ʰ˄˗ˍʰˍʹˌ 
ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΦ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ʵʶʾˁˍʶˌ ʶˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ˉˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ʵʽʱ ʲʾˇˎ 
˃ʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɰΦ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ˇʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄Φ 
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ʁ ʲʰˋʽˁˈˌ ˋˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʽˌ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʶʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˁʰʽ ˋˍʰ 
ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˍʹˌ ʻʶ˖ˊʾʰˌ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊʾˋʽ˃˖˄ ˉˇ˂ˎˉˍˎʴ˃ʱˍ˖˄Φ ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʰˎˍˈ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ 
ʲʰˋʽˁʺ ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰ RiemannΦ ɾʶˍʱ ʰˉˈ ˃ʽʰ ʶˉʽˋˁˈˉʽˋʹ 
ʲʰˋʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɱʶ˄ʽˁʺ ʆˇˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ʶʽˋʱʴʰʴˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʵʽʰ˒ˇˊʾˋʽ˃ʰ ˉˇ˂ˏˉˍˎʴ˃ʰΣ ˇ 
ʶ˒ʰˉˍˈ˃ʶ˄ˇˌ ˔˗ˊˇˌ ʶ˄ˈˌ ˉˇ˂ˎˉˍˏʴ˃ʰˍˇˌΣ ʹ ʶ˒ʰˉˍˈ˃ʶ˄ʹ ʵʷˋ˃ʹΣ ʶ˃ʲʰˉˍʾˋʶʽˌΣ 
ʶ˃˒ˎˍʶˏˋʶʽˌΣ ˎˉˇˉˇ˂ˎˉˍˏʴ˃ʰˍʰΣ ʴˊʰ˃˃ʽˁʷˌ ˋˎ˄ˇ˔ʷˌΣ ʴʶ˖ʵʰʽˋʽʰˁʷˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʶˌΣ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ 
˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ʶ˄ˈˌ ʵʽʰ˄ˏˋ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˃ʶˍˊʽˁʷˌ RiemannΦ ʅˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉʶˊʽ˃ʷ˄ˇˎ˃ʶ 
ʰˉˈ ˍˇ˄ ˒ˇʽˍʹˍʺ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽ ˍʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌΣ ˍˇˎˌ ˇˊʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ˍʰ ˁˏˊʽʰ ʻʶ˖ˊʺ˃ʰˍʰ ˍʰ 
ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 
 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ 
όˈ̟̄ ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ 
ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤ 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ 
˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄Φ  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΦ 
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄Φ 
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰΦ 
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰΦ 
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ 
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ 
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄Φ 

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄Φ 
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 
ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰΦ 
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ 
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ 
ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎΦ 
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌΦ 
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 
ɯ˂˂ʶˌ 

ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˋˍˇ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 
ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˋˍʹ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ɲʽʰ˒ˇˊʽˁʺ ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰΦ 
 

 
 
ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
 

¶ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʴʶ˄ʽˁʺ ˍˇˉˇ˂ˇʴʾʰΦ 

¶ ɲʽʰ˒ˇˊʾˋʽ˃ʰ ˉˇ˂ˎˉˍˏʴ˃ʰˍʰΦ 

¶ ɲʽʰ˒ˇˊʾˋʽ˃ʶˌ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾˋʶʽˌΦ 

¶ ɳ˒ʰˉˍˈ˃ʶ˄ʹ ʵʷˋ˃ʹΦ 

¶ ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁʱ ˉʶʵʾʰΦ 

¶ ɳ˃ʲʰˉˍʾˋʶʽˌ-ɳ˃˒ˎˍʶˏˋʶʽˌΦ 

¶ ɱʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ [ƛŜ 

¶ ʆˇ ɸʶ˗ˊʹ˃ʰ ˍˇˎ CǊƻōŜƴƛǳǎ 

¶ ʆˇ ɸʶ˗ˊʹ˃ʰ ˍˇˎ Whitney. 

¶ ʅˎ˄ˇ˔ʷˌ ˁʰʽ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱΦ 

¶ ɾʶˍˊʽˁʷˌ wƛŜƳŀƴƴ. 
 

 
 
ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ ς ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 
 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ 

ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 



  [-140-]  

 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ 
ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ 
ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ 
ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ 

ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ 
˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ 
ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽ-
ʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ 
ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ-
˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ 
όʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ɲʽʰʵˊʰ-
ˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ 
ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
(projectύΣ ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌκ-
ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽ-
ˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 
ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ 
˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ ECTS. 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ 
ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ όмоʋоύ 39 

ɮˎˍ̱̌ ʶ˂ʺˌ ɾʶ˂ʷˍʹ 78 

ɳˉʾ˂ˎˋʹ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ -  ʁ ˊʴʰˋʾʶˌ 33 

  

  

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  150 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΦ 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ 
ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ ɳˉʾ˂ˎˋʹ 
ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɴˁʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ 
ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ 
ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ 
ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌΦ 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽ-
ˇˊ̔ˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
ɳʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽˌΣ ʴˊʰˉˍʷˌ 
ʶ˅ʶˍʱˋʶʽˌ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˁʰʽ 
ʻʷ˃ʰˍʰ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ 
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ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
 

¶ M. do Carmo, Riemannian GeometryΣ .ƛǊƪƘŀǸǎŜǊ .ƻǎǘƻƴΣ LƴŎΦΣ .ƻǎǘƻƴΣ a!Σ мффнΦ 
¶ V. Guillemin & A. Pollack, Differentiable Topology, Prentice-Hall, Inc, Englewood Cliffs, 

1974. 
¶ J. Lee, Introduction to Smooth Manifolds, Graduate Texts in Mathematics, 218, 2013. 
¶ J. Milnor, Topology From the Differentiable Viewpoint, Princeton University Press, NJ, 

1997. 
¶ L. Tu, An Introduction to Manifolds, Universitext. Springer, New York, 2011. 
¶ ɲΦ ɼˇˎˍˊˇˎ˒ʽ˗ˍʹˌΣ ɲʽʰ˒ˇˊʽˁʺ ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰΣ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄Σ мффпΦ 
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ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  
ɾɮɳсно-ɱɳʍɾɳʆʄɹɮ ɾɳʆɮʅʋɶɾɮʆɹʅɾʍɿ 

 
 

ɱɳɿɹɼɮ 
 

ʅʋʁɽɶ ɸɳʆɹɼʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆɹɼʍɿ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃʄʁʃʆʇʋɹɮɼʁ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɾɮɳсно ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 6ˇ 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɱɳʍɾɳʆʄɹɮ ɾɳʆɮʅʋɶɾɮʆɹʅɾʍɿ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ 

ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ 

ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˁʰʽ ʰˋˁʺˋʶʽˌ 3 6 

ʃˊˇˋʻʷˋˍʶ ˋʶʽˊʷˌ ʰ˄ ˔ˊʶʽʰˋˍʶʾΦ ɶ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ 
ˁʰʽ ˇʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ 
ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍˇ όʵύΦ 

  

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  
ʴʶ˄ʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ  

ʶʽʵʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ʶʽʵʾˁʶˎˋʹˌ  
ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄Σ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɳʽʵʽˁˇˏ ʇ̄ ˇʲʱʻˊˇˎ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 

 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ  
ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿ: 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

Nʰʽ όˋˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺ ʴ˂˗ˋˋʰύ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) 

 

 
 
ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 
 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ 
ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ 
ʶˉʽˍˎ˔ʺ ̌ ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ 
ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ 
ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ 
ɾʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɰ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 
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ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺˌ ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰΦ ʅˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ 
˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˍˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ʺ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎΦ 
ɲʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʽˋˇ˃ʶˍˊʽ˗˄ ˍˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎΦ ɲʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΣ  
ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ʵʶˎˍʷˊˇˎ ʲʰʻ˃ˇˏΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ˍʰʽ 
ʰ˂ʴʶʲˊʽˁʷˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʶˌΦ  
 
ɾʶ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ  ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʶ˅ʶʽˁˇʽ˖ʻʶʾ ˃ʶ  
ʴ˄˗ˋʶʽˌ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰˌ ˁʰʽ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˉˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ 
˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˈˉ˖ˌ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ɮˉʶʽˊˇˋˍʽˁˇʾ ɽˇʴʽˋ˃ˇʾ 
ˉˇ˂˂˗˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄Φ  
 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ɹ ʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ 
όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ 
ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ 
˔ˊʺ̀́  ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶ̡ʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 
ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ 
ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 
ɯ˂˂ʶˌ 

¶ ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ɳˊʴʰˋʾʰ  
¶ ʁ˃ʰʵʽˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰ  
¶ ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ. 

 
 

 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
 

ɲʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍʹˌ ʵʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰˌ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹˌ ˋˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˁʰʽ ˋˍˇ ˔˗ˊˇΦ ɳˉʾˉʶʵʶˌ ʰ˂ʴʶʲˊʽˁʷˌ 
ɼʰ˃ˉˏ˂ʶˌΦ ɱʶ˖˃ʶˍˊʽˁˇʾ ɾʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˍˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎΦ ɹˋˇ˃ʶˍˊʾʶˌΦ 
ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ 
 
 
 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ ς ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 
 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ 

ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 
ʅˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ 
ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ 
ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ 
ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ 

ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ 
˒ˇʽˍʹˍʷˌ 
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ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ 
ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽ-
ʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ 
ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ-
˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ 
όʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ɲʽʰʵˊʰ-
ˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ 
ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
(projectύΣ ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ 
ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽ-
ˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 
ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ 
˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ ECTS. 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ όмоʋоύ 39 

ɮˎˍˇˍʶ˂ʺˌ ɾʶ˂ʷˍʹ 78 

ɳˉʾ˂ˎˋʹ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ -  
ʶˊʴʰˋʾʶˌ 

33 

  

  

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  150 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ. 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ 
ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ ɳˉʾ˂ˎˋʹ 
ʃˊ̌ʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɴˁʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ 
ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ 
ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ 
ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌΦ 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽ-
ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
 

-ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΥ 
¶ ¢ƘƻƳŀǎ CΦ .ŀƴŎƘƻŦŦ ˁʰʽ WƻƘƴ ²ŜǊƳŜǊΣ ɶ ɱˊʰ˃˃ʽˁʺ ɯ˂ʴʶʲˊʰ ˃ʷˋ˖ ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰˌΣ 
ɳˁʵˈˋʶʽˌ [ŜŀŘŜǊ .ƻƻƪǎΣ ʅʶʽˊʱ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʽʰˁʱ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ɼʶʾ˃ʶ˄ʰΣ  ɮʻʺ˄ʰΣ нллф. 
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ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  
ɾɮ9снп-ʅʆʁɹʋɳɹɮ ʁɽɹɼɶʅ ɲɹɮʊʁʄɹɼɶʅ ɱɳʍɾɳʆʄɹɮʅ 

 
 
ɱɳɿɹɼɮ 
 

ʅʋʁɽɶ ɸɳʆɹɼʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆɹɼʍɿ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃʄʁʃʆʇʋɹɮɼʁ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɾɮ9снп ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 6ˇ 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʅʆʁɹʋɳɹɮ  ʁɽɹɼɶʅ ɲɹɮʊʁʄɹɼɶʅ ɱɳʍɾɳʆʄɹɮʅ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ 

ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ 

ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˁʰʽ ʰˋˁʺˋʶʽˌ 3 6 

ʃˊˇˋʻʷˋˍʶ ˋʶʽˊʷˌ ʰ˄ ˔ˊʶʽʰˋˍʶʾΦ ɶ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ 
ˁʰʽ ˇʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ 
ˉʶ́ʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍˇ όʵύ. 

  

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  
ʴʶ˄ʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ  

ʶʽʵʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ʶʽʵʾˁʶˎˋʹˌ  
ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄Σ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɳʽʵʽˁˇˏ ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 

 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ  
ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿ: 

ɳ˂ ˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ɿʰʽ όˋˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺ ʴ˂˗ˋˋʰύ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) 

 

 
 
ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 
 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ 
ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ 
ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ 
ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ 
ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ 
ɾʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɰ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 
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ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ʲʰˋʽˁˈ ʶʽˋʰʴ˖ʴʽˁˈ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˋˍʹ˄ ʁ˂ʽˁʺ ɲʽʰ˒ˇˊʽˁʺ ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰΦ 
ʅˍˈ̝̌ ˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ ˇ˂ʽˁ˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍ˖˄ ˁʰ˃ˉˎ˂˗˄ 
ˍˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄Φ ɶ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˁʱ˄ʶʽ ˔ˊʺˋʹ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ʰˉˈ ˍʹ ɱˊʰ˃˃ʽˁʺ 
ɯ˂ʴʶʲˊʰ ˍˇˎˌ ɮˉʶʽˊˇˋˍʽˁˇˏˌ ɽˇʴʽˋ˃ˇˏˌΣ ˍʹ˄ ʆˇˉˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ ˍʹ ˋˍˇʽ˔ʶʽ˗ʵʹ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁʺ 
ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰΦ 
 

ɾʶ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽ ˍʹ 
ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˉʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˇ˂ʽˁ˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˁʰ˃ˉˎ˂˗˄ ˁʰʽ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄Φ 
 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ 
όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ 
ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ 
˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 
ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ 
ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 
ɯ˂˂ʶˌ 

¶ ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ɳˊʴʰˋʾʰ  
¶ ʁ˃ʰʵʽˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰ  
¶ ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ. 

 

 
 
ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
 

ɼʰ˃ˉˏ˂ʶˌΥ ɼˎˊˍʷˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʶˌΣ UmlaufsatzΣ ɸʶ˗ˊʹ˃ʰ ˍ˖˄ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ˁˇˊˎ˒˗˄Σ 
ʽˋˇˉʶˊʽ˃ʶˍˊʽˁʺ ʰ˄ʽˋˈˍʹˍʰΦ 
 
ɳˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌΥ ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁʱ ˉʶʵʾʰΣ ˋˎ˄ʰ˂˂ˇʾ˖ˍʹ ˉʰˊʱʴ˖ʴˇˌΣ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ ˃ ʶˍʰ˒ˇˊʱΣ 
ʴʶ˖ʵʰʽˍʽˁʺ ˁʰ˃ˉˎ˂ˈˍʹˍʰΣ ʴʶ˖ʵʰʽˍʽˁʷˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌΣ ʶˁʻʶˍʽˁʺ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹΣ  ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ 
ˋˍʰʻʶˊʺˌ ˁʰ˃ˉˎ˂ˈˍʹˍʰˌΣ ɸʶ˗ˊʹ˃ʰ Gauss-BonnetΣ ɸʶ˗ˊʹ˃ʰ Liebmann. 
 

 
 
ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ ς ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 
 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ 

ʰˉˇ̱̀ ʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 
ʅˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ 
ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ 
ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ 
ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ 

ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ 
˒ˇʽˍʹˍʷˌ 
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ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ 
ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ. 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽ-
ʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ 
ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ-
˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ 
όʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ɲʽʰʵˊʰ-
ˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ 
ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
(projectύΣ ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ 
ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽ-
ˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 
ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ 
˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ ECTS. 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ όмоʋоύ 39 

ɮˎˍˇˍʶ˂ʺˌ ɾʶ˂ʷˍʹ 78 

ɳˉʾ˂ˎˋʹ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ -  
ʶˊʴʰˋʾʶˌ 

33 

  

  

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  150 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ. 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ 
ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ ɳˉʾ˂ˎˋʹ 
ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɴˁʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ 
ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ 
ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ 
ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌΦ 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽ-
ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
 

-ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΥ 
¶ ɲΦ ɼˇˎˍˊˇˎ˒ʽ˗ˍʹˌΣ ʅˍˇʽ˔ʶʽ˗ʵʹˌ ɲʽʰ˒ˇˊʽˁʺ ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ [ŜŀŘer Books, 2006. 
¶ .ŀǊǊŜǘǘ hΩ bŜƛƭΣ ʅˍˇʽ˔ʶʽ˗ʵʹˌ ɲʽʰ˒ˇˊʽˁʺ ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰΣ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʽʰˁʷˌ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼˊʺˍʹˌΣ 

2002. 
¶ !ƴŘǊŜǿ tǊŜǎǎƭŜȅΣ ʅˍˇʽ˔ʶʽ˗ʵʹˌ ɲʽʰ˒ˇˊʽˁʺ ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰΣ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʽʰˁʷˌ ɳˁʵˈˋʶʽˌ 
ɼˊʺˍʹˌΣ нлмм. 

¶ Manfredo do Carmo, Differential Geometry of Curves and Surfaces, Prentice-Hall, 
1976. 










































































































































































































































































































































































